ELEMENTOS

DE

BACTERIOLOGIA

OOOOOOOOOOO

JOSE G. HERNANDEZ

fesor de la Universidad Central. - Miembro de la Academia de Medicina

SEGUNDA EDICION

AAAAAAA



1tt? -

ELEMENTOS

DE

BACTERIOLOGIA

OOOOOOOOOOO

JOSE G. HERNANDEZ

fesor de la Universidad Central. - Miembro de la Academia de Medicina

SEGUNDA EDICION

AAAAAAA



Universidad Sentral de Venezuela

d|a sels de no @ngre de mil ochocien-
tois d} uno, e udag arc]o ector Dr.
Elias Rodri uez d|o posesmn el destino de
Caedralco de a T Hlstolo la, Nor-
ma yPato oglca I(? gla xperh ental
cter I ng mbra.do &n esta fecha, sequ
OICIO |uda ano Mlnlftro e [nstruccion
P I|ca ofrecio cum;rllr elmente los debe-
res de Sy encar%o el ciudada,no DrmJosé
Gregorio Hernandez.
Elias Rodriguez.

José G. Hernandez.
Vie. G. Guanchez,

Secretario.

Esta sencdlla cta tfmver5|tar|a tletne un \;]nlfl
cacmn tra cendental en los ar]a es men(s IC0S f
zuela, av§z que mayca e ? é ?ar |§ ?
ma na o erenog ?lon emprendida y llevada F e|z
e nue tro

t? Bene eno de 1a Cie C|a Meqlc Nacjona
Cerenro ;t)rlw eg
sablo maestro el doctor ose Gregorio Hernan ez.

a]acmd?ntada evolﬁmon historica de la Medicina
venezolana, ofrece al analisis critico tres acontecimientos

uerte voluntag
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Lie como vértices Iurnlnos S sgnlalan orlentzicmnes nuevaf
as corrientes |nte ectua % 9rem|o acre?mg
rotomealicato e 7, por |C|a(§|va del do 8
orenzg Campins Va ester elc J ecreto exg edido

B S
arlclog SI L?mve 5|8ad é%tral el an? 89Y

edras. eHlstogglaNo mal é ICa, F|3|0

gla xperimental ? |oo I, )%m nto incon-
vible de nuestra dctua na uen Ica.

Laim ort?nua de Ios dos grlmeros SUCesns h% sido
}/dpuesta e relieve por dﬁ serena . Inyestigacion histo-
IC ara apreclar deb| amente la mten % actuacion
refo a ora e José.Gre orloHernan ez, hastanos re-

cordar. q}Je fue ¢ qm 0l tro or pr mera Vez entre
NQsotros ate nica |n IS ensa estud;o de QS
tejl 0S norm?es y g o 105 economla el gf
Eo ue colored'y cultivo Jos chro ios, en Venezy
\(e B H 0N Ja viviseccion ,5aco IaF|S|oIo la (e
a 5) numbra “de escolasticismo ngbu os? Og
tf sta entonces Fn nuestro medig, y la colo obah
sol es endoroso e [a experimentacion’ contemporanea
| publicar pues esta segunda edlmon de, sui
Elementos de Bacteriologia, mque 0S . 0lo e
?posno de prolongar en el tiem unC| ocente
Maestro, grocu ndo se con lerfa en haléxéqeena rea-
d d su esper nza «0e que el (ionomm ento dé [a Bacte-
rlo ogla s extl generalice e avez mas_entre
n0sotros esplerte “entonces el ges ofundl-

eo de pr
FI esta enma Bor medio H Yestudlo (fe sug autores
clasicos».

Toca a las pre

cas, evitar e s a? Btesd;é futHras gener cmneﬁ médi-

e una culpab fr?rencllga v 5 Plertaarego% Yﬂg

un d ?ove% ggé a Vener IOﬂ res efo que a
IY:D 0S nosynﬁ)e ece W memoria deﬁ creaalor de | BIOqOQIa
xperimental en Venezuela.

Temistocles Carvallo.

Caracas: 1922,
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el%mentos de Bactenoloila %ue h?y ofrecemos

lico uede Irse ude resumen de
sIecuo esio esadas en |a Cat Jﬂ eBacterloIogm
aUmvers entra esee é U Inaugura
C|on hasta a I ensenan a urante stos
qumce anos h sido bastante aorlos para no
P Ye aun ue ” ?lrem 0 numero ef) ras; C-
eriologia, muchas de ellas de un g 9 Va ?r uentl co
H gdma esta completamente acomad as nece3|da-
enuesth rograma universitario: de suerte ﬂue en
rea éda nos os encont ado sin un texﬁo conveniente,
8 eclr, gue esfuyiera de acuerdo con la organizacion
e los estudios medicos entre nosotros.

MO\ngS Bues é)or el deseo de ser (tiles aéa uven-
tud estudiosa (e nues tro pals hemos emprendidq este
P(”Jeno traba o con el cual pensa os ue se haran
? BS Y. rato to etudlos con la esperanza de qhue
coNnoci |ento acteriol |a se ex lenda y %
rahca 8a a vgz mas en enosotr P/ se despierte” enton-
ces el deseo Brofun lzar esta ciencla por medio del
estudio de sus autores clasicos.

En efe?o la Bacterlolo?la gs Ja mendua %ue re
senta mas al vivo el espectaculo admirable de una
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lucion Sin |$gual por la rapidez de sus numeros sde
cubrimientos, y por la gran perteccion aque e a00
sus metodos de mvesH aclon. Pero eite a eanto sor
rendente no ?e quegd encerrado solamente en sus
ommlos ueptl IC0S, SINO (ue como s un? u?ncla mor-
n¥ mismo tiempo una ciencia fisiologica, Sus
desc bn ientos , tienen una g”an Iesonancia, uri £Co
simpatico, en casi to as las ramificaciones de la Biologia,
Y com? SU0 g 50 son Io?]seres Infinitame te geque
fios, tocale a ega no Solam ntf acer ¢| analjsis de |
nmeras ?nlesa;acmnes e las manites amor}fs ele-

entales de la vida smog orrazon de la in uenma
queFoss res microscopic seercep en 03 ammaB
ene ombre, gro uciendo las enfermedades, la .
riologia formg | Pare verdaderamente clentifica
Etiofogia o Ciencia de las causas.
ES Por esto que podemos afirm r ue la I e Ia

Bacteriologia proyecta(p W la Me |c a, es et -
tensidad, que ‘3 causa de ella sola pa pr d%Eesa mas en

a
esto%ultlm?s anos, que lo que ha 'Eé antadp.en los
muc os siglos que se cuentan de medicina cientifica.

Por Io %ue a nosotros toca, hemog exd%erlmentado
un vivo placer al escribir esta pe%eg a porgue
?demas ? %ue serviamos, en ‘1 Ida de nuest
uerzas, a Ja ciencia venezolana, hemos snemPre teni o
refente el ensamlgnto con que Cruveilhier termina el
[) go de su Tratado. de Anatomla lL]ue escrldr uPa

ra |eqt|f|ca es pr?Pmmente entonar ncgno e ala-
anza a la Gloria Infinita de Dios, Creador del Universo.

Caracas: 1906.
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PRIMERA PARTE

BACTERIOLOGIA GENERAL
TRATADO PRIMERO

BACTERIOLOGIA TEORICA GENERAL

CAPITULO |
Definicion—Division—iiestimen histdrico

Definicion.—La acf rlologla es | uenm% gue £s-

tud|a] los microhios. Ia |cro i0S 0 ha terlas

aque QS seres VIVOS e ementa es, mano sumamerrﬁ
%ue en enera ara veros Se necesita

Mi |Cr0SGOpI0 \a ase también Eacterlo-
8 icroniologia'y Patologia experlmenta acterio-
DIVISIO —La Bact rlolo fa se. FIVIde gn Bacterig-
nera LP/ acterlo ecia acterlologla
F es a% ella arte acterlolo ja que estudia
os caractere Pm nes to os 0S mdlcro |os (5_ Pac g
10logia egpeua ensena las gropleda es Individuales de
0S mricrobios separadament
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cnlca —La Bacteriologia eg unia ciencia eégerl
menta que tjene su Tecnica propia; [a Tecnica bacte-
r10l0g |ca se divide en Tec Ica g\eneral y Te?nlca esP
B al Técnica genera artﬁ a Técnica
alcterlo |ca% e hace conocer t(i 0 ws rumentos

P eraciQnes que se usan Nenel estu |o e osmlcro
j0s; [d Tecnica especial ensena el metodo e ggrlmenta
que sirve para estudiar un microbio determi

. Historia—La Bacterlolog es una menm% Fe rF

clente mv nC| n L eeywenhokck a prmuglos e 5|%o

diez 1632-1123), VIO P Imera yez estos

organ smos pfe en|3|mo% para 00L1 ggerwa dﬁ un

fll ema sim eIFntes |c0r\vexas sia
e o a co 3|derar 0S como los agentes cie tos

utrefac

?Ilerafmes del. m|s 0 S Ioddlez y ocho 17%%

Ehre nberga rmcd;gl I5| 18z V' nyev

|C|eron un ens clas |cacong 0 ﬁro i05,.
Pero fue PaSteur el .que a medig os 3|9Io diez

nueve (1860), rconocma/demostro que . Ias ermen-

aC\oPe,s ran [o ucidas.por esos seres MiGroscopIcos;
(ﬂmena |smo m 0| v;ento la tecnica para

Puaseeslﬁlrj acteriolo ue pues, creada por

Fué DavaB1 %men en,1863, gFlad por_los descu-
Brlmlentos de Past ur |E oas? ar el ‘primer micro-
10 ﬁomo causante F Permeda y este tue el
Bacillus anthracis en aPUStHJ a maligna.

J pos ?rlormente a Jecnica qactenologlca fue
grandemente perfeccionada por Koch en Alemania

CAPITULO I

Reino a <Jiie pertenecen los microbios.—Familias en que se clasifican

Reino a Ug p rtenecen—Los primergs ob?ervado-
reg chyeron nncro i0s pertePeman al Reino
animal,”y por 50 los Namaron® animalculos. pero 1o
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%S'[UdIOS postTrlores hag F mostradq ([]jle unos son del
elno vegetal v.otros eino Fm
Los Mmicrobios vegetales se erendp z1n de Ios ani-
malesB Hn conAunJ e caracter? e los cuales nin-
guno t rga 0 Separa amente es su iCiente. p?ra estable-
er yna distincion comfoeta Los prlnma? es son los

SI meqte? aformaq S microbios veg es se acerca
m SF orma crlgta Ina, con caras dc siplanas,, con

gu aristas Dastante pronunciadas y' con lineas
curvas mas puras.

Los ele entos del Reino animal tlenen una forma
gmswreg *sUs lineas son ?nos eomerlcas (n
05 poséen |a estructU[a celular, eo os nimales
estqbn formado f ( ulas. mas perfecta oS mj-
f PS vegeta ese bora[] uertaf su?tanilas propias de

antas’ co ceuoszi eculas mentos
nalogosa a coro a, gue algunos fienen F mente.

ingina de estas sustancias se“encuentra en [os micro-
b10S anlmalfs

Tanto 05 mdcroblos Ve etales como Igs animales se
e rod ucen IS1on: ro los microbios vegetflles

nenr anera emu carse que es pecullar;
esta es la rep roducmon edio de esporulo

Oro caracter muY esde los t|em s pasados
gara |st| %uwjos es aacuo que, sohre os eercen
|eftas sustancias quimicas; aestrlcnma or QIJ mkg)

?umma son muy VeEnenosas. para Jos microbios
nimales, en tanto que son casi {nofensivas para Jos
micropios vegetales; en cambio, el arsenico fxta 0S
mlcbro 10S Ve Fta es’ y es muy poco nocivo para [os mi-
crobios anim

Lcis mlclroblos ve%tales sPn en su ma orB é
inmoyiles, .y los que se mueven lo hacen edi
estan?s vibratiles, %ue es una manera d mowmlento

emental, microblos. animales son todos 0
cas éodos movib es H movimiento es p?r medio de
;Fseu 8 0dgs, p rodutidos para efectuar el movimiento
lamado am|b0|deo

Familias a gLi pertenecen,—Los mjgrobios ve
tales pertenecen 4 las algas, segun la opinion de la
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rte de los. b er|oI0 istas; la razon es [[)]or(ﬂue
emeiltos unlce ares | degendlentes Bue IR

en migelio; un mayor parte, estan
Hes rowstof d% cPor L%lla n(%uchos Hay >éue tienen pig-
mentos analogos a este.

Estgs son. los microbios ve etﬂles pro |am% nte di-
chos, 0 hacterias; rJoero unto C0 ﬁ esC | -

R o S H g

Mucor; y'los Biastomicetes, s, que encierran las Ilevadt}lra

Los microbios animales estan en la clase de los
Protozoarios.

CAPITULO 1
DE LOS MICROBIOS VEGETALES

Denominacién.—Morfologia—Tamafio

u mDvee”n"E”d'(?ap%P'&ohE'en”(’fﬁ%e S Hhmarenss
ue por Sed|I otenl

Los micyobios se denominan igeneralmente en }at|n>
A A R
UG ot 1 ol
F? P &) 1a uncbgn sobreslaonte ep microb ?0
& egre e de'su descubridor o el de algun personaje

Marfolo 0S microbios pueden presentar tres
fo[mas tugl(!aﬂ]entalfes |st|ntafs IOes er apla cnlmdrlca

a £ Cr0 icos se [laman Coccus;
0S mhﬁ r1cos cn] usy?os eForma espira Splrlﬁum

Caccus.—Los .Coccus pueden estar colocados ng
larmente los unos éun 0 a los otros y entonces se n
Micrococcus; como el Micrococcus prodigiosus. S
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%rupam? tllene g semejanza con t‘n ral 0 de
as, se los llama Staphylococcus; como el Staphilococ-

CUS pyogenes aureas.
veces los foccu3f dp sent nnldos de dos en
P YI% ?tos se les da el nombre de Diplococcus; %%m
goe iplococcus Pneumonlse tras veces vant‘ 0S
ru 05 de. cuatro elementos, yentoncef [laman
Tet da af Merista 0 Merjstnopoedia, como la Merismo-
a flava varians. Y como en aI([:]unos £as0s aﬂgru-
amon consta. de_ocho coccus, entonces se. la Ilama
arcina; ejemplo: Sarcina ventriculi, Sarcina litea.
Los OCfUS |8ueden tamblgn estgr colocagos los unos
Fes Ues tros formap 0 cadenas mas 0 menos
argas; ag nﬁxs veces muy largas v arrolladas sobre S
mi mai e |laman entorices Stre tococcws 0 Torula,
como el Streptococcus erysi elatls a Torula cereviclas.
Los coccus colocados modo |rreeqularyun|
0 entre i ﬁ)or una susﬁanma ?aspecto aémoso se
aman geas como |a Zoog mesen feroides-
e caio e estar I? z00glea rodeada de unF membrana
eBn I?o\t/ﬁme se la Ilama Ascococcus como el Ascococcus

BaC|IIus—La forma cilindrica presenta las varie-
dades SI?UIEH es .
an Bacterium aguellos_ microbios de forma

cilindrica, eteﬁmano mu ge uefio que casi Parecen
foccus cmoe acterium ter Amlcrobotlene

¢ llam con el pomore ggﬂeﬂ%%%gn?ﬂ%a b BlliE o

mo e[ngamﬂus lepras.
Si Io? bamllus estan umdosentre si, form do Ca-
? se.| aman Streptobacillus: como el StF %m [lus
m?lé%nen nocsg1 Ig 8n|os o rt|eneune son fusl remeusn
“aman %strlglum comoé](?l’ogtrldmm etldp
Sle microbio tlene la forn]a de un mlmﬂro gw
Iar?o se llama Lept 8t rx; ﬁjemPO el Le t&) rx buc-
calis.—En ¢l ca? e que el cilindro”alar op[ﬁsente
una vaina envolviente, aunque sea poco perceptible, se
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\IamaCrenothrlx eJe éplo el Crenothrix polys? ¥a Si

0s ¢ilindros envainado Nsentan rano ufre el]

sruh m;]erlor entonces se llaman Thiothrix, como e
lothrix tenuissima.

Sucede a veces que los bamlhis se unen los. ungsa
Bt (e et

I Ificacl l
groblgs se ﬁaman ?aléothrlx como ef1 Padot rlan-
ctotoma.

I los baC|IIus se unen formando filamentos CP
rami caC| esveraeras presenta una valna ela
tinosa, se aman treptot rlx Ej mpoe repto élx
cunicull, ene casq os mlcro 105 Unidos

entre si, no t?ngan Aing. ge atlnosa pero copten an
granos g auufe laman” Beggiatoa, como la Beg-

latoa alba
. lg)mllu Latercera forma fundamental de los
microbios es la espiral.

Puede suceder que el microbio sea muy corto, g
suerte e ja espiral no este completamente de]sarroll
Mues Pnres nte una vuelta: en este caso, el microbio
ﬁor e.una coma eun parente3|s \/lenton
Ces s% [ama Vi EIO corBoe Vibrio MetschnikoVvil

fres VUTF& (T| mICI'OEIO ﬁgvae épeada t}/répresem?rm)um
como el Spiri um rupru en el caso de ser la es-

gwal bastante larga, se enomma Spirochsete, como el
plrochsete obermeieri,

. Pleomorfismo.—La sola forgla no hasta para clasi-
Llcar N microblo, pues ademas que muchos micro-
105 distintos puéden tener %na mug/ semejante, sucee
aveces q%eu mismo microbl enta arias formas,

s f%i?;nggag;aoawadfuy T

orm |Iamen
tosa. Estd Brople é)rese?ta
mismo microbio se llama pléomorfismo.
Tamaiio de los mic oblos— os coccus Pqug
Hos tienen cmcoilsels C|mas microm| rn)er e
lametro, como el Staphylococcus pyogenes a

varias formas el
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Hms grandes Ilrﬁan a tener un micromilimetro 0 1,25 «
dlametro co 0 el Micrococcus tetragenes.
Los bacill us menores |lamados bacterium, tienen

de lO(P ity g i por 03 a04 « Fe ancho Io mas
1S pueder tenef en 3 orma cilar 3|m asta

ran
go Por 16 1 de ancho: os le
t r|x ques n los mas [argos en aes eCj ;?ug
en llegar a tener 30 il de long tu por yi il de
anchura.
Mlcroblos Jnvmbles—Es sab|do ara que un

CUErpo 3 Y)mbe £S Neces rlo%e pr uz a upa alte-
racion dura f e'la on INosa. Se puedg, su?o-
nerﬁ]ue ague f CUernos pe&uepsmos cuxo lametro
sea,menor que la a |tu vibracio ¥m|nosa
seran swmwe mwf esar de la gran perfeccion a
que pueda egar el mlcros opIo.

que, la. te ria hacia so agn%nte sos?echar es z

un hec% admltl ggrto 0s.1os bacterio ?lstas a
Icrob10s que se pu enc ltivar, cuyas co ?mas se ve

caramente %U(? 1noculados producen enfermed €s,
ero Cu O? ivid LB?S son- per ectamente InVISJ ?

\{(laeos gqelc[a Igiseg(rjg a?tosaeml)neu OVa Horse
sickness, los de la Peste bovina Y otros.

CAPITULO IV
Estructura de los microbios

ILr%S mlﬁgobégslgstﬁn fornmadosS aor ungl0 rpeem ragﬁ
qH%arlnaé agim%leaobo Ot%sm n(?g Fas c%f ?as hlnstoqoge}cas
nedie gm‘o —|.a.membrana se ercﬂlbe mejor Bor

0SMOSIS eq Pl%]strenr?or 8§| mlcrolJr PhasustamcPaesneq[Jaer de-
terminan a

a retraccion del protoplasma
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Se Rresenta comp una Iamlrf]a de doble contorno,
raspare teyhomo enea. Los Hertfs aumentos reve-
?am ue ?:ta comqatlsta de dos hojillas; una externa,

0
lamaga %”Fgu ihosa, y Una ierna que < deno-

% >1terna %ue esta en reIafJon onel m F
10,am |ene sueeavec s absorber los %UI 0S que Ia
anan, a3| aaser relativamente gruesa, en’ cuyo

€aso se amac |a

La capsula en la ?e erelxlldad d? Jos c?sos folr)ma
una cag ontinua en tig ICIeﬁi microblo:
fras veces no emfte sino en un lado de € ?mo en Fl
acterium pedicu au1 n alqunos casos (‘] gsua
FS Secq, Se eéantea a sustancia ung ental artl

1alino. como ﬁ” el Ascococcus % T otras ve-
ce es semejante a.la cera, como fI“US tuber-
culosis; y gr ultimo, aveces es e natura £za rasosa,
comoen el e?c us smegmg}
. La capsula es de icil cioloraflon y Se nece-
sitan met sespema es 6{Jara colorgarfa

aho {3, Interna esta en rela?lon cog el rotopLas-

| microbio: es 5|empre ,muy mg e aspecto .ho-
mo%erLeo tasrparentey lastica.  Se” cree que tiene

? ﬁ turas P onde ?alen las for amor\es
%se%eecr:a es Ilamadas tlagella, en los microbios que las

La composicion quimica de la me brana no esta
D o o ondneomon s cheel U2
?ésr?cas {1 rp to Fasma ue en consecuenc?a esta
orm otelna ros p| n nqu esacon-
|U|a or otros ormula
N ro |a e los hldrat sdec r ono sin- 0b-
ener las eacu nes pecullares a la celulosa.

Flagella.—En algunos mjcrobios Ia’ membraln

septa unos aPendlces espe(ﬁes semi ntes a las
nas VI rat| ? de las ‘celulas h|stob gicas, IIam os
agella, o cual a estos mlcrg 105 se los llama

Trgo cterlas se llam Glmno acterias a los que
estan daesprowstgs de fllage s. 1
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. Las trlccibaeterla,s se dividen en. Oo Hclulas Si
tienen una so]a pedstana en_una extremi otriquias,
sI tlenen e pestaiias en una de sus extrem-
dades; an trlqmas Si Fn Ca aextreml ad tlenen una,o
Mas gest%nas y en el caso de que ﬁs rToestartas estén
implantadas en’todo el cuerpo, se las llama peritriquias.

La flagel|as so fllamentos sumamente . finos, de
longit vagla!ﬂ Je | en. e Bacn[us coI|

8 % I e eI S |r1,Iuer?1 %ln u?CI U?Dreggntoasusegran

ematenma a color C|on y Se necesitan, para obt
etodos E gema es, COMo para obte er la colora-
cIoN de a membrana

Las pe anas 0 fia eéla son g [a algunos bacé 5IO|O

gisgas verdaderos apendices d ? membrana
ro 10,V apo Ian esfa 0 r]lon en la semejanza de 0S
eodos de coloracion e Peados ara colorar . los fla

mbrana ros creeh que son finas ex-
ansio el protoplasma e |cro 10, que p san aI
raves e u nas bertura embra

op|n|o tanto. e rotop a com
Fella son contra t| es, mientras que la mem rana no

0 €S
r] to?os Ios microbios rBowbIe se_han podido
descu r|r 05 Edn Cﬁ 10 . todas las trloo ?
terias presentan owF 0S micrococcus genera
mente no tienen Iage a, son verdaderas g|} 0 agte
ras; a enai se_conoten dos. 0 tres_ especles aoea as,
como one Microcaccus agilis, la Sarcina mobi

ba d‘ %ue tlenen un flagellum en una de
SUS extr m| ades, como el Bacillus fyocyaneus. troa
eneq es anas At1na en cada extrenfidad, como e

acll {l IS 1gUﬂOS fienen cuatro 0 SeJs %ue
Nacen eto 61 la superficie d cuerpo son peritriqui
como el Bacillus coli com UﬂIS Y e encuentra

ecleg que poseen hast ocho y veinte cuatro
Besta%a Bmoeq Bacﬁlus typnosus. Y y

Los vipriones pueden tener, como los baC||IIus una
sola pestana en ‘una extremidad, como el Vibrio
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etschnlko una 0,Mas estanas en cada extremi-
com r|o cbolerse slat |cse

| lum pyeden tener u eILum en una
extrem|da OMo eIp Ir umrguq %]' a Funo?

on %lé'la 0ma yfestan S €n Cada extrem|da co

piriflum un ug
n el caso de tener flagella los micropios gue estan

Hn”ios formando cadeuas o filamentos,' E)S fﬂar%ella se
allan en eI rimer anﬁ en el ultimo f

L S Ty e gty Tl
Proteus vu garis.

: Profoplas a—La sttanma contenida en el inte-
rior de la'membrana del micrqbio, se presenta a un
%rlm r examen cop un aspecto omoggno pero elstu
1ando ﬂcon un fuerte aumento .se “distinguen clara-
mePte a sus ana proto asmatica y granulaciones
incluidas en ella
‘.a suitanma grotop asmatica se colora fuer emegte
Eor 05 colorgs basicos eIaa |J|na una vez coloreada
e Ve %ue esta constitul n%s 0 tabiques que
mrcun H%?n cavida eso eolas IVerso tamano,
emente estan llenas de una materia semi-

Ui
y ias areolas e%;a]n dis uestas unas vecgs en forgwa
radla ﬁrtl ndo cen ?eometrlco el microbi
?ene romatlv Fnl Qtras veces en orrp
or anoi perpen iculares al e rmfl almente en as

asaar% ~como. en el Spirillum ru%na
C|ert?s €aso ay una sola vacuola central, como en e
Bacillus oxalaticus

Ef 0S SO (Jos dos caracteres {unc‘amenta]lea del
rotoplasma; el de tener est(uctura alveolar, y el de co-
Eorea se enerﬁlcamente or los. colores basicos. de

Ina, 4 la mafera de la cromatina nuclear de las celupas
|stoIo|g|cas

E Protciglasma de Ios mic 8b|os resenta u ria gran
resistenc ? acuon de | sam e Jos alcalis (I]ue
destruyen el protopl asnﬁi e las otrds, células; gene al-
mente’se tine de amarillo por el yodo, pero hdy casos
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en que e’gdo tifie el protoplasma de azul, como sv?e
de con el Bacillus butyricus, con el Séplrllum a]mg/
rum; con eita rea& Se D oneF Idencia las sus-
tancias amilaceas disueltas'en el protoplasma.

Grapulacmnes—Las granulamones contenidas en

el protop asma son muy variada
madas B o O e djoFaﬁ”?fe o
gl [)rufnaozud Je Il,soriéﬁken caq enteqy se 8 Iferencian p$

Los granulo onferos de. Bunge, coloreaples,
des Ig(s) de atagsos § un"occidante™ como el aC| o

dio u ofro, por e meE
co oracign de os esporulos; se encHentran en el amllus
megaterium y otros muchas microbios

|I_os ﬂ]ranul S cromatlc?s de Bitschli ?olorea les
or lah atOXI Ina,  por e vehd? de metilo acido
tros. co oreantes nucleares: se hallan en el Bacteriu
neola 0tros microbios.

i %ranulamones tth%%an 0su furols s, verdade-
[)os thiolelcitas, que son sol ﬁs en ¢ uro de car-
ono Ue Se encuentran en 1as sulfobacterlas como
en el T t rlx nivea.

Las granulaciones Protte)lcas de M|gu|§ las fuales se

fncuentr N €en varios micro IOS (iOﬂ]O accillus oxa

aticus ranujaciones de gICO eno,.que tratadas

pore COTO O UFQ € ZIn se colran erog runo.
ncuentran

ag nulaciones Igmento 8
en al gun S, ESPECIES cromogen S, com
roseo persmma

Nuc eo—Fn el interior Sel micrabio no se permbe
aor u3f ulo nyclear alguno.  Para explicar esta carenc,
e nucleo, sabien ofe la Importancia dﬁ este corﬂuscuo
en la vida ﬁlas células, Linos Fcterlo oglﬁtass E)onen
con Bgtsc gFe casi la totalidad a susiancia
contenida, en interior de a em rana Seria un

nuc pstaria separaqo membrana por
gQS d%(legada lﬁ;llmma d% protop asma 8|f|cﬁmente -
tibl

en eFBegglatoa
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Otros bactquoJo Istas .blolo%stas opinan con
Henne ug/ Liee nucleo no existe como organo se.[r)]aﬁa-
do Fl rfto asma, sino glue se ﬁncuentra iseminaco
ﬁﬂc?e’ar orma de gran e sustancia

0S 0 filamentos

CAPITULO V

Actividades Fisiologicas

. Los mm[jpb 0S COMo toqos los s?res VIy0s, é)r?sent n
flertas actividades que sq 3 m%m estacion de [a vida,
as cuales son Fs actividades de nutricion, de movi-
miento y de multiplicacion,

Actividades de nutricion

Las actividades o Euncione.? de nutricion ,comgren-
den la asimjlacion, la desasimilacion, fa respiracion y
[as elaboraciones.

Asémilacién.—hos mi?robios,son células ﬂeneral-

mente GSHTO\{IS'[aS e clorofila; asi es que. viven como
eat%e]ggos e las sustancias organicas animales 0 Ve-

Estas sustancias or?amcas, bien segn susta?clas
ftlbummmdeas, 0§ stanf as grasosas 0 azucares y fecu-
as, e enc ﬁntran Isueltas q en suspension en el medmi
ambjenie (e mcho 10, PO ednos suponer que asan a
trqves e la membrana por endosmosis, lo misma.que Jas
sales, para venir a formar parte del cuerpo del microbio.

Las a]Ibumlngs podran ser asi flljadas gor el proto-
E),Iasmade microoio, y reemRIazar as ﬂ” antes exis-
fan: bien que lo mas.frecug te Sera que previamente
su moléculd sea modificada de mar]era (ue venga a ser
Igual ala de la aloumina del protoplasma. _

Esta trans‘gr,mamon qe las abummas del. medio
ambiente, en albuminas del protoplasma del microbio,
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sera rodFmda 8ord|astasas convenientemente elabora-
or el microb

Pero alﬁun?s mICYO?IOS colocados er] soluciones dgu

ramentFeS see(iesarroﬁanO;Sfeq#eﬁgmente Izi\mado e

mlner? 0 cyal Indica
?EUE N PLoauclr 1as a

guee umi &f or SlntESIde
uncionan como las, celulas provistas ae

imi
SIfg}){;}leﬁaeypodemos suponer que lo hacen de la manera

Prlmeraimep]te f rmacl)on del aldehido formico a
expensas del anhidrido carnonico.

c02 + HD = COH2 + @

anhidrido carhénico agua aldehido formico oxigeno

gglulda elaboracio qel acido cianhidrico sir-
gllgeﬂmonsee acido nitrico de los nitratos, de la manera

2Az0H + 5CHD = 2CAzH + 3CQ+ 5HD

4cido nitrico formaldehido &cido cianhidrico anhidrido carb6nico agua

of ltimo reacgion entrg el aldeh|ii Or |co y
gu 0 maﬁhlpnc% reaccion que da por resultado
praguccion Ibumina.

66 CHD + 1/CAzH = C6HIAZIOB

aldehido férmico 4cido cianhidrico albimina elemental o proteina

+ OSCHA3 + 5CHD4 + CQ@ + 8HD

acido glicélico acido oxalico anhidrido caibénico agua

Ademas, hog ? [fectamente de o‘rado
armj mICTPbIOS 3|m|ane az0e gaSEOSO
era, lo cual viene a co? Irmar esta |pote3|s afor
macion sintética de la albumina.

Eos azllcares igualmente pasan al éraves de la mem-
brana del mcr? 107y e asimilan Inme Iatamente en el
caso de serii a misma naturaleza ? ue. existen
en el protoplasma; o pueden ser modifica os, Si €S que
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diferentes. . Los microbios pueden también produ-
el por tsando’el” algenido. de

cirlos Por sintesis, polimerisando ehido a ma-
nera siguiente:
6 CHD = CHW6
aldehido formico glicosa
0 cualquiera otro az(car; y también pyeden formar ma-
terias %ml éaCeflS 0 ceﬂﬁos%as por (ﬂesﬁ?] gratamgn ae una
0 mas moleculas de glicosa
N (CHDE =  (CHDON  + N (HD)
glicosa materia amilacea 0 celulosica agua

Los materle\ rasas son tamti én necesarlas para |a
Pnstruccmn de rotopl?sma ellas vienen del medio
Imenticio en que vive el microbio, en donde casd siem-
gre se encuentlan o emulsionadas Odsi ponjficadas; d

%s aneras pasan amem rang el microblo
sorf) Ha as en el proto ? zi\mme latamente, 0 a tes
sufren cambios en su molecula

Se admite comunmente %ue pueden ser giboradas

as materias ass or sintesis en el mter}or MICro-
y esto media te 0S Qper monei qrmacion  del
amdo %ra? g fCIon la glicerina.
ermentacidn de la glicosa el"microbio produce
el &cido graso.
CHW6 = CH®2 + 2CQ@ + 2H2
glicosa acido butirico  &cido carbonico  hidrdgeno

._Por hidrogenacion del aldehido formico produce la
glicerina.

3CHD + H2 = CHE3
formaldehido hidrdgeno propil-glicerina
Después:

CHO3 + 3CHI2 = CHBE + 3HD

glicerina acido butirico tributirina agua
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Y asi mismo puede formar cualqmera otra grasa,

La enerqla r]ecesarla ara C|r es%s transfor-
maciones mo (i ares, se prqc rae microbio descom-
Pomen oaguel as moleculas ricas.en energia, %/trara
ormandolas en moleculas menos ricas en ehergfa o
todo Inertes.

De esta. Pera el Bacillus lacticus transforma la
glicosa en acido lactico.

CiH6 = 2CHBB

glicosa 4cido lactico

Esm ransformacion ﬁe hace de tal manera, ?ueO,
iotal eso e rﬁ cosa se encuentra en el acido
%CIICO ocua P e o% Inf r|r que ella no tiene por
Jr (i roveer . a Hucro 0 de la’ materia necesaria
ac nstruccion rotop asma
r} rgglo la cantldad de energla contenida en Ia?

g Lt

§.73 C H amo de acido r%ctlco s0l0
uce 36% e| Bacillus [acticys ha Euesto en esta pe
ramon I Caorlas en I\ erta 3/ as calorias lF
servido para construir las moléculas de su protoplasma.

Desasi I|<’1CIOn—LOf microbios 8ara efectuar la
eaboracion de las mol eculas de sy protopl asm nece-
sitan transtormar las moeculas ali mentlmas el medio
en gue Viven; eststrans rmaciones. dejan uPa ma?
8menor Can'[lél eres Uos que V|enen a formar
esasimilacion m|cro 10

La desasimilacion \{)arla con, los distintos m crobl
}/ r1para un mismo microblio lﬁue ev%rlar segru 5
entes medios en que Se ¢ t, uctos e
?sa5|mllac 0n pueden ser vo at les 0 Pj os v

teB son; e hgro eno, am 0 carbonico, os | ro-
Cfir LirOS el hidrogeno 'su furado 0 el fosforado y aun
el telurado.

Pueden ser también acidos qrasos. como el. acido
hutirico, el va?erle?mco U otros. %Fgmdo butlenco 5
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nqce ﬁg[eq%a do na tr za de alc?hol etilico eyamdo
su urlc # cu tlvo P/ca entando |u goo
desarra a un o rde resas debido al eter butirico que

Se pro ucde
eden se am niacos compuestos; mercaptanes
el etUIooeI Je aI| L1e exég 0s del i m@ gel
cultivo por el eter, se revelan éando ev? or reI oter,
or su olor t]|p|c Y con fre uenmla S microhios
roducen, feng Tcatole indol: este ultimo gue 5|rve
ara distin uwagunos microbios %ue lo pro ucen
tros, Se reconoc RO sus Leacc 0nes espeala £s, ﬁ(ﬂtre
otra? 8 reacmo e Salkowski, por Ta de Nenc
por la de Legal.

, Reacmon t]ie Salk wskl—Se toma yn cultivo del
microblo, en solucion pedptona se e anade un i rau
metro. clbico de solucion™ de njtrito d Pota 10 ?
Hor diez my, Iue 0.un "centimetro cubti e solucion
e acido sulfuric utmloamenﬁ Euro 3uno Ror cUa-
tro: s| el cu t|vo contiene indol, Se produce unh matiz
e color de rosa.

Reaccion, de Nencki.—Se Tna%? Fl cultivo dos o
tres otasd acl oacet| 0 cristalisa (i tres cen-
Umettos, cihics de Icohoveter, e Mercla, o6 %Sga
u'?a %rc lana; a? 3|(§uoqse fea en gs gota

T3 Sollcion Qe Nitrita dé no 0 P
2150 uclon raltrlto sip al dos por dlﬁzm

atﬂ]%nu%ssggtgﬁ me|nai%%00a%tt&1arécge ;%Jrrgsenta el coIo}J d8¥

r0sa.
Reagcion del We}ll al regando dlez otas
usiato de soda Icmf g len-
legia BO a al treintg por

de solucmn e nitro dﬂ

y as tantas tas, de

flenoa cultivo, toma éste unélne runo; despues se
ﬁnaden $umce otas de .acido CEEICO "erist I|sable

ﬁ aél Indol se produce un tinte azul al cabo de algunas

son amid

Los mas notahles ?ro?uctos fijos de desasimilacion
?syamm? eucr'na_que se reconoc? Por
sus cristales’y por la reaccion de Scherer, que se efectua
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qmdo de 8ult|vo mezclfldo con dcido

evaporando
0 con una solucion de soda

nitrico, IresmlI calenta
se coloray (fe amarl?

L[at|r03| a que se pone dg mann‘?sto en ¢l liguido
ec tIvo, caen andolp con ?mdo sulfurico concentra-

espués (e evaporado Sy redisolverlo se presenta
una C oraflon rofa que e fug Y muchas veces se
fncu ntrg licocola que s ue?e reconocer en |os
qm 05 «1 cuftjvo gor us cristales que son grandes
prismas clinorrombicos.

Resglramon —Los microbi dps se d(liwder] or Su

respl)ram n, sequn Pﬁsteur en dos grandes clases: los

aerobios Y los anaeronios

Son ?roblos aquellos microbios . gue abs?rben el

or eno del alre eI ue esta .eu ?ucm en e %ua 0
ue est? en combinacion insta Este é) P 0 les

SIrve para la com ustmng transtqrmacion aS SUS-

tancias que entran en su constitucion.

Los aerobios son a(yldos de omcgeno nJngelman

lo demostro examinando al micr ota

0pIo
gﬁa le contenia, microblos (i as aﬂpas verd?s
Crre0 IOSSue hacia caerém rayo e luz serso 05

¥|an ra amet] acia las ﬂ e
cooca an gpre erencia nacia el rojo que es efi. don §
rde den por accion de

(i sprendimiento de oxi
a coro

omoia mplo de microbigs ?fObIOS se Buedep
[ HIUS ﬁhrﬁlﬂCIS el Bacillus .typhosus

cillus dl% terias, el Micrococcus prod|g| sus, el D|p0
coccus pheumontas y otros muchos.

S nanaerobd f ?uellos microbios que nci necesi-
tan de[ oxigeno del aire para VIVIr aun Qara a mayor
parte de ellds este gas es completamente toXico
Sin enibar Vc_io 0s anaer(iblos también nec?snan de

?ex oy prr'é pGCUrAISelo Gescomponen- s mo-

culas muy oxigena aSQ/ orman otras €nQs ricas, en
OXI?GHO SB [aer 86“ s de reduccion. Pas-
feur reservaba el nomore ermentacion para estas
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transformaciones moleculares producidas independien-
temente ﬁ i P P

Los. anaer ?os son imaeroblos estrlctoi siem re
ue sea IMpOoSi egultlvar 0S npreienma del aire ayn
ue esté e gqtuena cantida Tfa es son el Bamlus
septlcus el Bac grlum _Chauvifii, el Bacillus fragilis.

Otros Se enominan anaerobios  facultat 0S, ?

‘O anaerobios, por ﬂue admlten {razas dffalre en e
8 tIvo, como el Bacillus fetaul; gorguea

tivar en presencia el alrb. oo el Bachlts

Ul
pSGU(fO -C€ emaﬁls n& g

OS eSPOrulQs 8 s Anaerohios soportan sin pe%
CEI’ a presencia ael aire, aunque Sea por mucno

tiempo.

Iaboramonei —Los microbios son Ola%entes activos
ge ela orﬁcm es: as sustancias producida %e en que

arse incluidas en e(Proto plasma eI| micro
tonces se amap elaboracio sendc asticas; o een
fer arroF as a extenor e m|cro 0, y ento ces se
Iamar] oraciones ?f( ;i asticas.

Prau:lones endop astlcas Son poco conocidas;
ranT acl eestang Proto lasma son as
Brm | aese oraclones, endoplasticas 1U|zas sog as
nicas. aoel pequeplslmo tamaf) 0S microhios,
Se comprende que Interior protoplasma, no
HH en quedar muchas sustancias, ni 'en mucha can-

Elaboraciones xoplastlcas Estas eIab(?racmnes
han sido me!or estudjadas, y son eunagl eJmDOJ-
ancia, Pueso que ellas sirven para la- clasificacion” de
05 MICTobIos

Unos mjcrobios produan dlastasgs como principal

?ustanma elaborada; son los microhios 2|mogenos y
0S Saprogenos.

tro§ microbios elaboran rlgclgalmente toxinas 0
toxal uminas: estos son [os microbios patogenos. .

P/ muchos microblos ue Bro ucen sustancias
coloran esoplrgmlentos son 10s cromogenos.

timo, ofros micrqbios elaboran sustancias

fosforescent s; estos son los microbios fotogenos.
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Las elabOJa]mones %xoplastl as, al grmuglo estan
en el Interior,0el microbjo’ en donde, rmén} cen por
un tlempo Mas 0 menos aré;o; espr se difungen’en
8Iemee| 10 ambiente, con rapidez variable para cada una

as.

Funciones (le movimiento

. Entre los microbios hay unos cw]e son |Hmovn(is,,
mientras que otros, presentan movimientos de trasla-
clon, movimientos de rotacion soore ‘su eje, oscilaciones
U otros movimientos.

Gota P%ndlente.—Para stu,dn(i]r Igs inowmlentos-
e los microbios se emplea el metodo de I3 gota pen-
llente, que se hace,colocandq una pequena g?ta del
iquido en  que est?n 0S micropios en una" lamina

bre-objeto, la cual se coloca sobre una Ia]mma%)orta-

CH ,
eto excavada de Koch, de tal suerte que la gota que-
8ej endiente en la excavam%n, y seqestudlg a %n-

crosgopm.
Coccus.—L0os coccus son en %en ral, inmoviles;

s0lo Bresente]n un mo.\/lmlegto de. trépidacion, que no
es otr ?ue,e movimiento browniano, aungue muchos
hacterio owtas han creido que se trafaba dé un movi-
miento vital.

~Se conocen solamente entre los cogcus como es-
Peuﬁs mov,les el Mlcrococ.ﬁus agilis, el Micrococcus agi-
is flavus, [a Sarcina mobilis.

Bacillys,—Entre Ioslb%ciIIHs se encuentra mucnas

es?_emes moviles, C0mQF acillus typnosus, e Fam S
coll communis, ¢l Bacillus pyocyanéls, el Bacillus sub-

ti?IS y varios otros.
I(!um resentan tar%blén 8-
|

. Spirillum.—Los sif.iéi
ecies r{ota ag de m?vn ad, como son, eI,Y o, sep-
icus, el Vibrio choleras asiaticae, el Spirillum tenue

y otros. o _. _
Lostov_lmleqtos en esteﬁ especies son dehidgs a
las pestaiias vibratiles o flagella que poseen; pero hay
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T, | nfﬁ!eesstarq]a%VItélc)er%oeq Iaéecuales no se han HQQ'QP ver

Platoa alb (J“
to se roducF por a contractlll ad propia deI
protoplasma probablemente.

Quimiotaxia.—Los mowmlentof de los, microbjos

se producen a causa de su Irritabifigad quimica, Ila-
mada tam%len la quimiotaxia de P?elf?er 1

%y sttanclas rimmlcas ue ege Ccen aCﬁIOH atrac-
tiva sobre los. micro gnton%ess ﬁlce ue aqU|m|?
taX|a es positiva. SIobran

as sales de potasio,
pept e la asgarragma /o offas.

Y sustancias qu éercen una acmon repulswa
sobre 25108 gfrmenes eerﬁ Fntoncg qsu |o axia
ﬂltlva tales son ?Jas conol, los acidos y los alcalis en

clones concentra varias ofras.
OXI eno eerce utmiotaxia positiva sobre los

aeroh | sobre los anaerobios
(isey ﬁgé ? éumlotama es indep end|eBte d?
la accbon utl onomv? e la sustancia 8U|m|ca sobre e
microblo; asi Y unos antlseLPtlc ﬁ Bro ucen
qlulmlotaxla ?sn va, mientras que algunas sustancias
mentluas 3pro ucen negatjva.
La movilidad emsge en e n(]lCl’ObIO mientras s?
enc(yentaa colocado en huenas condiciones, res ect?
e cultivo, ga atemperaura En. g era ﬁn
0 cutd s VIgjos 10s microbios pierden casi Siempre
acultad de moverse.
_ Muchas s emgs movibles, f(gﬂg gl Bacillus sub-
Pu 30% notros lerden su movili urante la espo-

Las arqlutmmas inmovilizan 1qs mICdprOS |as
temperatu %s muy altas, 0 muy bajas producen ef mis-

mo res
Hos rmcrobl?s se colocan en sPquones salinas
ftfeges se._ Inmoviljzan, y rfcu peran ?s movimientos

uirseles 13 solucion” sa mgx unas espeues
cultlvadas en cirertos med&os g (C]UHIV W otras
circunstancias poco conocidas, pierden sy moviligad: asi
en el .Intestino Si encuentra el aCIHTS coll ?m
munis inmovil, al lado de otros Co thacillus movibles.
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Reproduccion

Los microbios fe multiplican de.dos mo?os dla in-
tos: por z?troesporu acg ue tamblen lama |
SI0N 5|m§p P/ or endoesporulacion, llamada general-
mente eporua

ultiplicacion por division es la manera general
uclr f fhmm o% comin a todos e?ltgJ bien

d
; repr US 0 Sp wﬁlum

sean coccus, baC|
|_a endoesP?ruIamou s0lo se encuent[a en alqunos

baﬁ v X Igm aun(me se citan el Micrococcus
ochroleu uF arcina g moPum COMO COCCUS capa-
ces de multi Ilcarse por esporulacion.

vision.—La division en los bamllus m

se roe| a]e la manera N mente Inado glmllu
rro microbjo, em |ea a mut| |cac on

ormac:lon ra ua ablque divide 0-
toplasma e artes este tab| ue Va ame ose
cada vez mas u 50, hasta Il a superar el es-
Pesor e la me rana del micro

(1]0 entonces f p(fl
e. media se licia, y en sequida se separan los dos
mICI’ObIOS

se conocen Is fendmenos de la division
roto as , antece er aI aparicion e
|que e era elaborado probab emente por ca-
a una as porciones del protoplasma.
scoccus neI ome tod d|V|d|rses alar
tomando una orma elips ueo en ecu
e microbio aparece un epre3|on hendedy ue
cada vez se pronu C|a mas, hasta %! por nn

dg ¢l coch fe gartes as cuales aﬂ sePararse
adquieren [a forma propia del microbio primitivo.
S| en lugar de un plano ecualgrlal de dVISIOH

ag/ dos, un ecuatorle PUO merialano, resu B una
ungmsn;rdpoe la; 'y SI los planos son tres se obtiene

0 I%a Cd'Vr']St'OO”meE{g‘prlleczoa etantj g pronto g1 ¢ el m|
igunos nq?crobms que a fas 0S ﬁoras de T} \Jer 5.814
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groducidos P/a empiezan a multiplicarse; otros t%
an_varios dfas, y aun semanas para empezar a di

V|d|rse
%empo que dura el feaneno de la division,

esta tam en relac OJ] con_ [as circunstancias mas

0 MEenos. avorab es al desarrol 8 en que SF encuen-
tra el microbig. En los microbiqs de evo uuon [
P es de veinte. a cuarenta minutos. a]m éJS
\){E 0SUS gasta treinta mlnutos en d|V|d|rse 5|

ISI0n empleza a [as, och P horas ge sembrado;

henta minutos, si el cultivo es de veinte y éﬁatro
oras.

Esg)orulamon—La multlpllcacw or esporulacion
se . ohser f” los hacillus o spirillual que se encuen-
fran_en malas con |C|ones de nlutrlcmn glla tiene por
objeto, la produccion de un elemento de resmt;enila
contra los agentes destructivos, llamado el esporulo

Asi, J %i un microbio s? halla en circuns-
tancias voranJes a su desarrollo, nﬁ)or priyacion

i 5 SO e 0 iy

ticio “se Ie ha hecho mswf
S| g5 Que antes erF movible; su protop asma se 03
s| que antes;

tyrbio,” mas grany
li aparece ufz ﬂranuo esferico u vmgeo SB eﬁmen

equeno, nte y refringente; este’ granulo se
‘Fanﬁ) | YOS OFU1 y J J

Iorosporulo crece Ieritamente hasta que su dd
metro ega a Ser Ig u diametro transversal

microblo,” 0 a Vece PO mayor: en %yo Cas0 estﬁ
Bresenta un ensanchamiento, 0 Una g osidad en e

unto en e esta el corposculo, que &ntonces se lla-
ma el esporulo.

, Esporulo —El e&gorulo ermﬁnece mas .0 Menos
‘lem n el interigr del micrabio ds E)cuan 0e
embrana de este, viene a que ar en liberta
I| UI 0 ambiente.

esp(?rulo es%a caracterlzago pOJ las propiedades
especlales (e ser esferico % Ym £0; 06 tener una gran
refringencia, de ser muy brillante. Presenta una gran
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resmtenmg ala coli)racmn de suerte que se necesi-
tan mfe 0S espema?s para colorearlo. ” Tambien rf-
?lste dertementea Pentes estruccion: es [a
orma £ resistencia 0S microhios.
. E£sta compuesto e una m mbrana uua sustan-
C|a contenl en Su in eror aanem rahna grue-
bien YIISI y  esta ormada 0 glas una
exterl)or amada ‘el P 0/0; Fna Intern ICa-
da sobre la sustanmg orvlo llamada e endos 0ro.
fustanma e Ef 0 &S.homogenea, c?rece
de granu ﬁmnes es Icolora casi siempre: en el B
cillus eryt

presenta el ergggors g k- Fvueenn OtBOt% 5 vrearsdaosa
och (5 ce QU eﬁ f{tﬁjlo dor BaeIe ?

BacillUs ant ra IS est
ognﬁ 9 rasa, env eta Fn una del-
ﬂ amma otoplasnta, uera [a mempra-

JOS cree ue es una sustanma album,nm ea.
Ordinariament ‘ﬂ/ sing. un esporu? ara
fada mIcro ? ?] el Bac lfus nilatus y en el Bacl-
lus v?ntncu us 51y dos Tspor 0S.
dlametro de esporu o es e0,2"00, z\ fi hasta L ji,
en al g especies g gah sta’ [%u. Pre-
enta ufta duracion. Indefini a citandose casos en que
0s esporulos Pelrsméleron urante varios anos, con-
servando su vitalida
Colocado en. un medjo nu fritjvo, g eOPucuna tem

eratura convenientes, e e el

ru O re
EFO hio; prlr]]eramene S€ é)uce EhISCEHCIa e
€ I e en ran parte su re-

?xos 0ro, proto as
ringencia, y 'se e tur |a ue?o cr ce ﬂ uedando cu-

bleré)elgoémmaen S%fgor? traves deorﬂf hen en&c?gn ég
Sl B2 o ) Y

el t
mlc%blo (1ue habia producido e? espor lo.
En el Bacillus tamosus el desarrollo ?sta siete

oras, desde que se coloca el esporu cultivo,
nasta que se producen ?os bamﬁ%s ag Fos

rl especies que poseayendo facultad de es-
porular,” Ia pueden perder & causa g varias circuns-
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tancias; asj el ggglllus a thrami Hltlvado a la }]em-
gerat ura de 4 esarrol |§ Pero Se hace

Porogeno es decir, cLu? ya no puede producir esg
rulos, ¥ en lo sucesivo Solo ‘se reproducird por divisi

Du[acmnd los microbios.—La duracion de la
vida de los microbios no se conoce de una manera clerta.
. Ks ?]abldo que los es Orulos genen una resisten-
cia mucho mayor «1 S microbios, de S erte ug
se conservan durant Iarggo tiem 0 cap acg germi-
ar sobre tog 5|s es mantien Prlya 0S de ajre
e luz ¥ nh|en Fustancdas an ?]eptlc Asi se
an pod 0|o obtener cultivos de Tyrothrix,. sirviendose
eesporu 0s conservados durante "9, 14, 17y 19 anos.
~Los microbios. que no es or%lan se ant|enen
vivos durante un tiempo qU(i len es relatiyamen-
te Iar%o aung ue menor ueg (fs orulos siempre

F teg prlva 0S (e alre aﬂtISE ICOS P
cultivo de'Micrococcus OdIgIOSUS otro Bacillus

pyocyaneus, estaban todavia vivos a)ios diez anos

r]ten jdos en Ié)s cultlvos se?un el nl)etodo 0f-
génarnlolas uracion de la vida de Yos mlcr ?varla
i

istintas_especles; aal el Bacillus inf uenza

de eresem rars ca ?
Tm us se encuentran muerto

lqcoccus pneumonise; m|en ras

este” tlem
e IF guc?ﬁus tube[ﬁ ulosts geranece vivo en los

Bacl
% FtIVOS urante muchos mese

a quince dias, porque des ues

CAPITULO VI

Clasificacion (le los microbios

Los microbios se clasmce} g eneralmente por sus
funcmnes es la clasmcacmn isi6logica.

B Icrob ||os resentan .comd actividad funcio-
nal 1 resa eBte e producir fermentaciones: estos
son los microbios zimodenos.
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Otr%s microbios que tienen la misma ac(slwdad
Funmona %ue los ante ores, Pgro qu ata(c]an Pre-
erencia Jos cyerpos albuming aclen oes| entrar
en fermentagion §putrl a, 0 putre accion, son los mi-

crobios saprogeno
ades en el

Hay micrqbios que producen enferme
hompre ) en (ios anqmalgs Fos cuaﬂes se ?Iaman mi-

Cronios patogenos.
Algunos microbios feng]renga %terlas colorantes
micro enos.

variada or €S0 Se 10S cromo?
inalmente, (fe [laman microbios fo fenos los

ue tienen la propiedad de producir sustancias
recen tes.

CAPITULO VI

Microbios zimdgeuos

Se llama fermentamon a transfo macion. de un
CUErpo . en otrouoros acclon eun? deastasa
L,05, microblos umopeuo Ipro ucen, Eues a fermep-
tacion . in wectamen ﬁdIO na sustanila
Ef eclal,. formada por ellos g amada fermento so

enzima, zimaza 0 Qlastasa.

Diast saﬁ —Los mlfrOblﬂS elaboran las dlatalsas a
expensas e as molecu as alimenticias, o de las.de

Rrotoplas béen por sintesis. Esta elaboracion
se ace med| ods (igeram Nes sucesivas; prime-
ramente, produccion de. Ja pro |astasa 0,prozimasa,

ro
N sequida,. transrormacl e esta prodiastasa en |
glastag ngmmva esta 8Pt|ma operacﬁ’on e Eﬁama ZI-

mog enes*
% ormula quimica He las |stasgs n0s es d?-
conocida Borque no Idq_obtener comple-

S
P Bl g
Az=6.4:5=0,63;0=41.47; cenisas, formadas prin-
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mpalmente de fosfatos, veinte. or ciento. lfn suma,

?s se acercan por su composicion a las nucleias que
a las albuminas.

Son solubles. en el agua Ia licerina, y de esas
solyclones precipitan por’e aco hsoluto. on arras
tradas de sus sofuciones, acuasas o |cer|na as, hacien

o nacer en ellas precipitados confo gelatinosos de os
uatgtmescal de carbonato de magnesia, de colesterina

. No dialisap; ytleneg la protpledad de flharse obre
ciertas suFt ncias; probablemente d Pna m ? ?
, como ? 1y atm#ura asi se fijan sobre los
e'seda, sobre la P resca, l}/so re’ 0tros cuerpos ue
se Introducen en los || uidos que las tienen en- solucion

Las sustagm?s ag |se ticas Ogn%neralme te N0 impi-
qla accion last sasc 0 [mpjden la accion
e 10s. seres VIVOS; guesd;a]s resdp C'ﬁ el clofotor o

el aci OC'ab”h'J 0, del timol, del tluoruro de sod
continuan obrando.
Laa dlastaﬁas son mu sensibles c?ela tem eratura; y

gara Cafa una 69/ una te Peratura accm minima,
tra maxima, y una temperatura optima.

En solucion cuosa las |astasas sop destruidas por
“a tem eratura e menos de |en rados.. Desecadas,
8 nsogortar clen grados, y aun uerlto veinte:

gero asado este . limite son destrm ? EI ca or elevado
s, pues, zimolitico, mientras que el moderado es zimo -
dinamogénico.

La luz tiene en ﬁeneral jna accion delet?rea sobre

EARERAT R I b i

greaenma del oxige-
0, porque es oxidandose queelas estruyen.

U%af glasta as ob]ran muy bien en las soluciones

acidas difuidas. Las soluciones acidas copcentradas sus

[%ee” o1, (008, dcclon, Clastacize, QUES Sastasas, obran
J(ia reaccion d& meglo |@§ esymdaf%rente P

. %I frio s .zimoinhibidar. Dﬁ las sales, Unas son
-zimodinamogenicas y otras zimoinhibidoras; algunas go-
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an. de las dos gro |edages an res r%ect Fos dlastasa
|st|ntais asl, | aleﬁ ec?mo | P en [a accion
a amilasa, y ayudan la de la presura
Las diastasas se cIa3|f|can por Su, acmgn U|m|ca
seqln Ducaux enéila?]ta(?s de oxidacion: diastas ﬁ
guctoras, lastasas rata]mon, |astasas g eshi-
z?tamon lastasas eco%%% cian: diastasas ecoa-
gulacion; diastasas de desdoblamiento.
Estas operaciones, quimicas las groducen Ror accion
cafalitica, y como estan dotadas dé un . Inte ? movi-
1ento Vi ratfrlo inframolecu %r trasmisible a las mo-

eculas BO re.[as cuales van aci rar, sg cree que entran
en combinacion |gsta le con e % espues se regene-
ucida,la transtormacion conveniente,

ran, una vez p,’
como Se Ve en' I ecuacion 5|gU|ente

M+ D= MD

El cuerPo fermentesmble en resencia de ?
dlastiisa cualquiera, eun? oXi asg E)or eempo [-
ma el cuerpo M D instable y avido de oxigeno, luego:

MD + 0 — MO + D

Donde se ve %ug el cuerpo oxidable MD, al oxi-
darse reengendra la diastasa.

A3| obraria cuaI%U|era otra diastasa; co 0 Se
[eenl%eg rg SN cesar comPrene que {n U{nfo
ecu |?sta pueda transformar undw n(]ero Indefi-
H EII”ﬂ eculas, fermentescibles. ,De donde podemos
educir Ia ley de las acciones diastasicas. _

LeL}/ Upa cantidad |nf| itamente pequefia. de dias-
tasa puede determinar trans ormaciones quimicas Infi-
mtamente grandes.

h productos de Iqs acciones dlastas £as .son. zi-
gvom |blgores Hpjr lo cual se observa una |sm|nu0|on

e velocidad en. Jas transformacjones obra asép dI
astasas, a medida que progresa la operacion; retirados
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estos Productos recupera la accion diastasica su veloci-
dad primitiva

Diastasas de oxidacion.—Se llaman oxidasas
estan todavia a(lilestudlaéas Haz un mi rOBIO eFMy
?rocouius nitrificans roduce (ina oxidasa que trans-
orma los nitritos en |tr tos.

2AZ0K + @ = 2A70X

nitrito de potasio oxigeno nitrato de potasio

uengsu!:t%\rqat{fjd% F uea Fedsloammolglearcaefle%ue cntepag%“p -

uce
¢lon; 1a cua emuestra agre anf{o una Otata
CUﬁIVO a una peguena fantl(i dad Uﬂ% ? ucion 8 dire-
nilamina, y se obtiene [a co oraclon azul caracteristica.

Esta Qpneraclon de la |trataC|on se hace en dos

tiempos: erainente trans ormacion de Jas sales. amo-

ghacn Iersél 0Smtrltos y en sequida cambio de los nitritos
It

El,Bacillys aceti produce tambjén fenomenos de
oxidacion, pro%ab?emen?e en wrtug1 (Je una oxidasa.

CH +.@ = CHA3 + HD

alcohol etilico oxigeno acido acético agua

EI Micrococcus oblora%us fransforma la glicosa, en
presencia del aire, en acido gliconico.

CH®W6 + 0 '= CHW7

glicosa oxigeno 4cido gliconico

DIaStfi ﬁ reductoras —S¢ conﬂ g yna diastasa re-

gfa(ﬁoo[mﬂeno SLéJ?ura rﬁ)rlqa for e 0 08n0 naciente,

re u
el carmif de indigo.en fr|o Esta |astasa es rodum
por muchos micrabios.

. microbio producen_fenémenos. de reduc-
cion, pgro cuyas 5laghtasas no se han aml 80 to awea
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. El Bac(L)erium demltrificans 0 vy.el Bacterium de-
nitrificans 6, reducen los nitratos, v Jos cambian en ni-
tritos, protoxido de azoe y aun azog libre.

2Az0K = 2A10K 4 @

Nitrato de potasio Nitrito de potasio Oxigeno

Az BAzH4 = AD + 2HD

Nitrato de ammonium Protoxido de 4zoe agua

470K  =2Aza + 2KD  + 302

Nitrito de potasio 4zoe 6xido de potasio oxigeno

~E ViPHo hydrosulfureus reduce los sulfatos meta-
licos por el hidrdgeno naciente.

S04Ca +4H2 =CS +4HD

Sulfato de calcio Hidrégeno Sulfuro de calcio agua

D!)astasas éie hidratacidn.—Son las mas cqnocidas;
unas o r?n roduciendo solamente la hidratacion, (fo-
mo son la Ureasa, Ja mglltasa, la trehalasa; otras produ-
fgnlgé arsaafauon y desdoblamiento; como son la sucrasa,
El Micrococcus urse groduce la ureasa, la cual hi-
drata la urea y la convierte en carbonato de amoniaco.

00 (AzH22 +2HD=  CO3(Az H4?

urea agua carbonato de amoniaco

La maltasa . transfor al%omalltosa en. dextrosa; su
‘emPeratura (%Jlélma es de 40° 'los medjos neutros o

J eramente acidos le ,sqg zimod na[no ervcos; los me-
hf Is(j(Jer>é%e5|va1mente acidos o alcalinos le son zimoin-

CRH201 + HD = 2C6H 16

Maltosa agua dextrosa
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Su accion 85 reversible: es degi dr He desloues de
Gaber converti P una cierta cantl F altosa en
extros? dpesae fenomeno .y se produce areacmon in-
Versa: %xtros e convjérte en EParte en maljosa.
Unlco caso hasta hoy conocido de una accion diastasica

sintética.
adexBrlnasa convjerte | dlextrma en malﬁ la
trehalasa obra sobre la trehalosa convirtiendola’ en

extr
I?bf Bamlle megaterlum eI Pr eus vulgarls otros
micropios t?l ucen sucrasa, | |rata a sacarosa

y 13 desdo e trosa evu 0Sa; Su temperatura
optlma es tamglené y P

CH-0u + HD = C6HIN6 + C*R* W

sacarosa agua dextrosa levulosa

acfasa oPra sgo ﬁ%antemente y desglues de

hldrat a lactosa la des en de trosaIy ? actosa:
la pro uce entre otros microbios, el Aspergilfus nigtr.

Dla%tadﬁ s de deéhldréxtacmn—SoIament% se cono-
ce adf ra%acmn ela rxtrosa su trans ormaclon
en maltosa eectvala por la maltds ? . tgn m
élr a{tna%rgo ig)rma celulosa a expensas de la glicosa; deshi-

N (C6HRCH = (C6HF03u + N (HD)

glicosa celulosa agua

*astasas de coagulacion.—Se conqce la presura
0 lab- ermer] rodu Ta ﬁor varlos microblos, como

el Bacil|us lacficus, e ecclﬁ\gs %)/Pat}/nan%rsthals otros

coagu | 3 caseina d %
coa amon es un desdo lamiento de fa sustancia casede

a, en actosuerogroteosaﬁ ?seum Las sales
I |o son zimodinamogenicas de la presura.

|asta as descoa quntes—La caseasa disuelve, el

coé ulo aaema or varies microbios
Idryrot rix tenms eF c%lus subtilis y otros.
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Muchos microbios lic élan l3 geéatma yeﬁto lo ha-
Cen porgue segregan una astasa Identica “a atnpsma
pancreatica.

D|aﬁtassde desdoblamdenéo ST ?noce la
%321 sjev dura% que esdobla a glicosa en a
cohol y anhidrido carbonic

CHW* = 2C2H + 2002

glicosa alcohol etilico anhidrido carbénico

Bacillus b
audoEbutlrlco amhlI r| 0 carbonico e

2C3H®M3 = CHB2 + 202 + 2H2

4cido lactico 4cido butirico anhidrido carbénico hidrégeno

ugyricus descdopla eLarlgé)enlgctlco en

CAPITULO VI

Microbios saprdgenos

Los r]rob|os Cpro encis son agentes mt(Jj -
Port ntes de Putre ? a cua uede efmlr
esc mposicion a materla] 3 ica, eéectua a
rincip a[n te or Jos m#crobms a cllal engendra prin-
|p| s'volatiles de olor infecto.  Las. sustantias en eT-
as urante a putrefaccion son inservibles par
ustna actual.

Proplamenie no h% diferencia esencial entre Ia
fermentaglon Butre cclon: ampas. son P? ucgd
Portrans 0rmaciones (immlcas efectuadas por las dias-
asas, segregadas por los microbios.

Los microbios nci son los Unicos a eB es dle 3 pu-
trefacuon BueSﬁ e%toman parte t? h 0S ms?
(i ayotro egetales Inferiores, como los hongos Y las
algas verdes.
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. Hay tres geriodo en Ja parte %ue.desempeﬁan. los
microbios, en la putrefaccion; los dos primeros casi siem-
ngggn efectuados por aerobios, y el “tercero por anae-
10S.
Los microhigs que ohran primero, son los saprofitos
comunes: e) Bacﬂfug subhhs, IOeII Bamlfus meser?terlcus
vulgatus, el Bacterium termo y algunos otros.

Al terminar estg 8rimer periodo, qesaparecen las

B P L

es son Prmm amf te el BacillyS tluorescens liquefa-
flens,e Bacillus fluorescens putridus, el Bacillus vio-
aceus y otros.

Durante estos dos periodgs, las susfancias  organi-
0as descompueétas en Bresenma el 8X|geno, |legan a
ser transforma FS eH, 81 Uestos, (nodoros 0 casi Modo-
ros, como son el anhidridd carbonico, el hidrogeno, el
metano, el agua y otros semejantes.

El tercerg.erl'?do es el de los anae{obl.os, qe los
cuales Jos prin |Pa es.ﬁm el Proteus vu .%arls, g .P‘o-
teys mirabilis, el Bacillus putridus gracilis, el Bacillus
SpINOSUS Y Otros.

Las modficaciones sufrld(jLs ;ﬂor las sustancias en
descomggslclon son menos radjcales, esuertﬁ (ue Se
van Er uciendo culerspos complexos, omo son los'amo-
Iua?o orpﬁp estos, 10S merca tanes acfl Oi 0rasos Vvo-
Z?tl es e ma] olor; ch uestos de olor. fecaloitleo, cfomo
el Indq ge esfcat . Y por ultimo hidrogeno sultura-
do e hidrogeno fosforado’ 3

asado este periodo, la verldadera putrefaccion )aa
cesado, Xentoncs aParecen algas verdes, Indicio (e
ue ya | sustapmao anica se ha transformado en 1o
rodlictos simples, convenientes para estos organismos.

Los. microhios sa ro%eno efectlan la puirefacuon

R]o.r medio de |as$as s en togdo semebantes a las de los
icrobios de la fermentacion, 3/ rﬂ e. como, aquellas,

transtorman. la sastancla organlc edjanteh.éas og.e,ra-

ﬁlones guimicas de Ofﬁ acion, reduccion, hidratacion,
Idrogenacion, desdoblamiento.
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CAPITULO IX

Microbios patdgenos
Los microbios patogenos son aquéllos que tienen la
facultad ngw.?r en,pa cuerpo 8e c133 amsm Tes, produ-

clendo sustancias toxicas.

Micrapios co epsales.—SoF Los icrobigs que vj-
ver] en el interior del cuerpo de) hombre y de los ani-
males sin pFodu,mr ustan |a?, toxicas, ni”por lo tanéo
trixstornos ‘funcionales maral lestos; 'y aun al Tnos ?
ellos que viven en el tubo digestivo, ‘ayudan tal vez a
proceso de fa digestion, en Crertos casos. o

A,Irc?unos Icrobios patogenos no gueden Vivir sino
en el ifterior del cuerpo, de Suerte que al salir al ,ext?-
[or muerep ronfamente, S| no pasan a otro animal.
stos. son 1o patoanos estrictos, -~ Hay otros que pue-
en| Vivir, tanlto en &l medio ex Trlor, como en €l cP rBP
tE;eﬂ\ﬁ)gsammaes. Por eso se Ilaman patogenos tacul-

Para ue ur} micr bolo ueda considerarse_como la
causa de una enfermedad, se necesita segun _Pasteur
Koch; Brlme{o: (ue se encuenof[e enelo %msmo de u
Individlo enfermo 0. en un ,?a z?ver; sequndo; que Lie-
a ser alslaqo_y cultivado él solo; _tercle 0; %ue nocula-
0S estoa cultiyos puros, a un anima sar} receptivo,
Se repro umia ae ferm_edag; y cuarﬁo: que Tinalmente, se
en?uentree mismo microbio” en el animal moculado,
enfermo 0 muerto.

: \élrulenma.—Se Ilam wrale cia la aptitud de un
microblo para producir enfermedades. ,
Esta aptitud la puede. Eerder un n)flcroblo atqgeno
ge e?ta ﬂnera convertirse en Sfx?ro |éo, como I& su-
ede al Bacillus anthracls, ,gue cutve\n 0lo ?n un me-
10 de cultivo con antisepticos, se vuelve Inofensivo.
_Invers?mente un saprofito puede adgum la v,”u-
lencia y volverse patogeno, como le sucede al Bacillus
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me?aterrum ue cTItrvado gn sacos de colodror] en el
perftoneo del Conejillo de Indias, se vuelve virulento.

Toxinas.—Los microbios producen las en[ermeda-
des de 0? maneras distintas: og medio de as toxI

nas queeabor1 este e F ﬂ]enerfr 0 pgr Su
resenera en el In er or anrs ? ‘ﬂ eter-
Ina la rrr acron e los . e n?/ silalteracion; ?
ﬁ %equeo ran el A erg s fumigatns, varios C
thrix ct nomyges ovrs
ues a secrecion de toxinas la que determina
la vrru cla eun microbio; gta to ma or seraesta,
F nto mas toxinas sean se?rr%; 3 uales Hna Vez
oradas permanecen ene terror narcro jo du-
rante é‘ |em)Po mas 0 menos largo, Yy despues son
arrojadas al exterior.

. C mposrcron de las toxinas.—L comgosrcron uj-
mrcF e las t?xrn 5 10S es desconocida. .Pr sentang

ana ogra con [as diastasas. toxrna rterrca Se tom-
pone e%un BrregerXFrauke = 4535 H= 7113

?on preci |taBIes é)or el alcohol. El. calor obra so-
re ellas como sobre las diastasas, s erclrcrr qére calenta-

as en soI cIOn.a una tem er tura. infe

0S.56 v ven inactivas, z tiene sab ra

accron eterea TA leren a recrprta ag -
rrencra |n sa, formados ene b rﬂue las con-
tieng, ore osfato de cal por eI car onato de mag-

nesia Cy otr S Cuerp o

0 as rastasas a toxrnas se fijan sobre ciertas
Fstancras a]a manera e. una tintura, de un modo
ectivo; asi la.toxina ica admerea carmin “r a
gug%gngrgsnervrosa cere ra y no adhiere a otras machas
ustapcl .

sta accidn electiva auna ran luz para la 8 -
plicacion de las enfermedace ermrte co prender
como, una doersmrnrmay asta in rnrtg maI toxrna
tetanica Inocu é%da en cuariurera Parte cuer o de un
nimal, no se {aa sino en |os cenfros nervrosos aunque
a sido puesta en contacéo por la sangre ea que va
Isuelta, con todos los tejidos
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Se Un Ehrlich, la molécul fom% esta com-
ues edos ru 0S: un esta ain ?
apt oro que * epara ua a]molecaa [
o ru otoxo org ﬁaue es” [ab Qor 0 cua V|e1a a
?er a ép te activa de la toxina. como se modifica
?m m or numerosos agentes fisicos y %l“n 8
al trans or arse engendra un toxalbumma m
0 Sea una toxoide.
Las toxmdes s? dividen segin el grado de afinidad
PJesent tpor as ant|tOX| as, en-protoxoldes, syn-
toxo esi; eutero- tox|0| s. I d
oxjnas circu el organismo _ sirviéndoles
| fa fheay aun | ol

de ve iculo asangre nfa 0S. mismos te
solidos; corvo sg da toxina te anl% que ca ma
con mas velocidad cuando va por los tubos " nerviosos,

que cuandao va porfa sangre.

Incybacion.—Las toxjnas no obran inmediatamen-
te desdaues de su enetrac on en ’organlsmo sino al
cabo de un tlem vana ) a ) estg tjempo en
que estan sin gr Su erlo aC|
cree que depende de la pocadl u3|b| |da ato |na

Clasificacif n—ComP ?se conoce Ia C ns itucion
g Iaf toxinas, fa unica ¢ f cacion que ue(a acers?
e ellas, esta fundada en [a accion que producen en e

orgam?mo
a e toxinas Heto enasa ueIIas toxmas que
P ducen le re toxina ﬂenas g éermman

nflamaciones: oxmafmlo |sat|tfs las que dan con-
vulsiones, \Por lo cual tamhien se Ilaman’ tetanjsantes
convulsi (antes mlPastenlsantes 0 neurozistemsantes
as que cen paralisis, que poy .eso se llaman tam
|eng alzantes ‘toxinas hlzﬂercrmlsantes las que au-
mentan las secreciones natur

Toxopr Ptelnas—Los microbios tambjén %eden
envenenar al organismo sana por sus ﬁ) pﬁl umi-
nagtequljgs son toxicas, por lo que se Tas [lama toxo-

|
P Las toxoproteinas.se caracterizan: Porgue no diali-
san; porque son precipitadas por el sulfato de amoniaco;
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0f SU gran afmldadg éel mercurjo y sus sales. Ade
a5 N0 tl%nen periodq de Incubacion, de suerte que (sj
F ectos sobre el organismo son Inmediatos, Intoxicando
0 rapidamente.

Defensa orqanlca —Los n]|crob|oa% enetrar en
el organlsmo de ermm?n en el actos defen |v?s contra
. esta _Tnvasion, Dy E 0 tanto contra Ia$ ermeda
* consiquiente. De s ere(ﬂue esta N0, se manifjesta, ,o
despues. de una lucha eptre €l ?anlsmo y el microbio
0 la toxina que tratan de invadirfo

LoS a?entes activos de la defensa del orqanlimo SON
!)ors aerl]?g%gn 05 anatomicos de los tejidos y Tos liquidos

%ocnosw —FI pr?ceso e deffnsa por los elgmen-
tos anatomicos e | e¥n agocitosis; los elementos defen
S0res L'se fenomlnan a ocgj S. I ]
0s fagocjtos se dividen. en mavibles y fijos. Los
ocn S m%wl)ﬂes son ercuf rimente tfos[?I%bEfos ?Ian

Clt Sp?llngugO%aﬁg% celn] 5 de O%rand 0S, COMO e103

e 10yt
OA 108, YaSCUIQIes, sanq {HBOS Imteéj ficos, las ¢
£ EJ* 0 CoN UntIVO asc lyl snerwosas rA\ estos
a 0CIt0S ? EGHGCEH ‘am 1en 10s 0rganos
ros como a 0,

1gocna
0s ganglios I|n aticos, la meduld osea.

0S fagocnos groducen la destruccion ﬁiel micro-

e dos r?anera ?r la Introquccion (% microblio
en U, roto qbn%? cual hacen sufrir trans ormamor]es
mm; ptobablemente astasmai y semejantes a las
trans ormacmne Igestivas; o por la 8roducc on.de gn

tlcuerpos especificos que van a dbrar contra el microbio
y sus toxinas.

Estos a tlcue{gos especmco %]eneralmente ls;alen

el interjor de los fagocitos iseminan en los liqui-
3 ?%e{mcos ena é Xfectua cpes y

fruccion " de
aquel germenes y fa de sus productos nocivos.

La defensq del or%amsmo por los |I%UIdOS orgéni-

cos,, Y. principalmente por el suero sanguineo, s, pues,
énitfino an%?msq iIsma funcidn ggoutarla
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El anticuerpo de las toxinas es la anti-toxalbdnfina
0 antjtoxina.

(rbos antlcuerPos especificos contra el m|(:fobJo
fusa umjnas o 0£ teinas son tres: las alexinasr
as inmunisinas y las aglutininas.

Antitoxina La produccion de, la anéltorlna la
neutralizacion dg éoxma 56, venflfan ma era]
5|g%mente r]tro ﬁlm as as toxcinas 0 [as tox0| es en e

S, I puin s Forl

. i i
arte salen an en los humores y pri
p Imente en eI Suero_sanguineo,

Est]os r?ceﬁtores libres fonétltu en las antitoxinas®
Las c¥ jF la mo{ecu égxlga por el rug
u?et”oorro y la inmovilizan impidiendole” toda dccion

AIexwas e |ann|S|nas —Los fa oc“)o,s producen
P su lucha contra g [nscro i0 y su

nas
?as cuyas molécula tlene upo”h)a tof oro
esta P‘ upo zimotoxo la tf £ tam |en por
£s0 V|ene ase Barte activa de aalexma

Producen t %”f las | Jm]umsmas 0 amhoceptores,
sustanilas sensibjlizadoras g 0S mltiro 10, 3/ que per-
miten [a accion destructiva de las alexinas sobre est?
mmroorgam mos. Estas inmuynisinas tienen su moeCLia
%oenapot%e ta de un grupo haptotoro y un grupo comple

~ La destrucuon gel microbio se verifica asi: jnme-

atamente desﬁues F haber enet{a 0 el microbio en
ﬁo sanquineo e gw aptororo de. la mmumsma\

sea lere al rece fof el mi roblo m|entrs qU?

8ru ’ lgglmpeTaenCSa\ O%ﬁga ¥|£atlfa 8 e,sa maﬁe aora(i
0 oforlbu%lsww ndose de su

mlcro ore
rupo zI ooxo trahz as albuminas del microbio y
or'consiguiente a mlcro i0- mismo.
Las aleﬁmas qbra Jw tamblen fobre los mlcrobloi
uer%os or la accion del calor, del eter o por la de
cloroformo, neutralizando sus toxoproteinas;
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Fenomeno .de Pfeiffer. —DesPues ele u‘udas las
alexiuas a OB mmrotH) or el inte med]gfo de las inmu-
ISInas, Se observa el fendmeno d Pfeiffer: los m|cro
10S son Inmovilizados, Y se tran orman a1q ? tiem o
es UES en numerosos ranulos 0s cuales al fin se
sue ven y esaparecen.

tmmas —Los fa 0Citos Ruedgn se%re ar tam-
b|en t|n|nas [as cuaeso ran sobre 105 microbios
reunlen 0los en os com ac%J , que seﬁesdp tan se-
parados los unos e os ofros; obran aglutinandolo

Suero- ddag sgco de Wjda —Kl método del syero
diagnostico, de” Widal. estd iun ado en esta propie a
re los micropios. ~ Si se to-

Ue tl nen las a Utln Nas S0

an 05 o%re otas esuero san UIFLGO € un en ermF
e fie re {l OI emp 0, eana en agna emu
IOH e Bacillus t|¥ US se I’O UCG I me latamente
aa uti CIOﬂ casp de 8 eno SITVE
par esta ecer el di aQHOStICO aen grmeaad.

Sueros es emflcos —Estos antlfuergos se encuen-

tran g(mmrp ente en el suer(f a Sangre, en_cuyo
faSO li 0 ue 0S POsee 9€ lama s ?TO especn‘lco g
g?nannlgnsa es que [os suministran se flaman animale
inmu

El suero, Que contiene antitoxinas, ?s Un Suero es-
pecifico antitoxico, como el suero antidiftérico.

El syero n?tural contiene .aJexinas, Rero el suero
gl%e contieng alexinas e inmunisinas es uh suefo espe-
Ifico bactericida, como el suero antiestreptococcico.

Se demFestra faulmer]te cLe los suerps naturales
contienen aexm? P/ ue 1os steros es ecmcos acterl-
CI as contlener exinas e Inmunisinas, Por la circuns-
GIancla de que Jas alexmaf se destruyen a la temperatura

. mientras as |Pmun Inas soportan esta
tem eratug sin .alt rarse Calenta ues ¢l suero z?c-
tericida a rmer e sus grome a ef actericidas, y las
recupera si sé fe anade suero” natura

El sugero %ue contiene %thmas e sFero especi-
fico aglutinante. El suero 8 la sangre de los animales
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Ydel hombre infectados I;%ore ertos |crob|os es aglu-
|nant ara los mISmos Micronios Infectantes.
Irulencia de un microblo puede aumentarse o
enta mente..

dlsml unse ex er

au e a virulencia se manlflesta or la

dism) nu e la dosis minima martal, y. por a |sm|

nuc on t|e elncubaclon m - modo

exaltar avnu C|ad LN micrabio con se en ¢
eco(!o ion_en el Interior cuerP e

arlo en sacos
0s.animales adecuados, También see ean as Inocu-
rece ‘wos

amones en serje practlcaFas en an|ma

aspciacion generalmente exalta fa V|r encia de
los m|cro 10S..

Isminucion de Ia virulencia se efectda colo-
cand o e(! Icronjo en .cond |?|ones ISQEnesicas, como
cultivandole en |esenC|e1 de e~un _calor mayor
ﬂue el canveniente }s sustancFLs antlsegtlcas e

na Bresmn aumen 0S, MICropios, que Se conser-
van desecados, al fin pierden la virulencia.

?s mocHIamones pueden en algungs casos exaltzi
davng enma e yn microbio con refac)o F nima
e# 0lo pocg w[u ento aun volviendolo 1no enflvo
g a otros; as el Strepto %occus erysipelatis inoculado
n el cone(i asta hacerlo Pervnue 0 para este ani-
mal, se vuelve inofensivo para el ho

. La disminucion de |fi virulencia Hede ser transifo-
ria 0 definitiva; en este Ultimo caso, se [lama atenuacion.
‘ra atenuacion, c nvierte un_ microbig ;fato eno en saPro-
to. Los esporu 0S N0 son susceptibles de atenuaclon

Vacur]auon—Los icrohios atenuados Fdenlno-
cularse aﬁgunos animales sin que sob rven ala muer-
uc S veﬁes estas |noc] ulaciones . P der al
anl que las ha recifido, larece '[IVI para el mi-
Cro o virulento; se dice que esta acuna 0,

Este rsmo resuIBado ie puede obtgr,er nocuI%ndo

dl gear 0S micronjos, las toxin % 1|uidas 0 adicio-
nadas de sustancias qU|m|cas que Ificultan su accion.

haber B0 VANES METObIN, Cebids e AU B
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dicial qbli) grcen los unos contra los .otros. El aBta
nls 0 \smlnu}/endo la virulencia, comos ohse va

cso f Bacillus anthracis que |n cua uraﬁ
con el Bacl ? P]/oc angus,.no Lﬂro uce a muert el
animal, como lo si se inocula el solo.

Los microbios pu 1en llegar al organismo fano de
dos partds d|st|gtas homfre o de Un anima aner
mos, 0 del medio am dente a tierra, el agua o el aire;
ene rimey caso, se .gice que hay confagio; en el se-
que hay Infeccion.
etran los microbios en el org%msmo (g) [ lel
S|?na a0 Intacta, en cuyo casq lo"hacen P rla vaina
e [os pelos; por. las mucqsas |estlva esleatorla
genitourinaria lesionadas o Intactas; por fa red herviosa
La infeccign prodHuda or el m|crob|o en el Iug

de s ?netramon ue epro are a os te[jdos Vvec
nos e a infecclo ép f(f ? nuede, trasm|
e g partes distantes de Penetracm es la
eccion por etastasis; en e te ca? 1@ agente infectivo
erw%scl)r por asangre por la linfa, por el tejido

o munlde%i —Si el organismo resiste, a la Renet
cion ICranIo, 0 si despues de haber este penetrado,
resiste a a? toxinas eJaboradas, se ?ICG aue este 0rga-
nismo es refractario o inmune naturalmente

Pero I? inmunidag puede P Pdumrse expeJlmentaI-
mente por avacunamon Q (i a_In eccmn e suerg
greven vos tomados de anipales, in umzag ¥]pue

chumrse por amlsma enfermedad contraida anterior-
ment r [a herencia.

Tanto I a inmunidad natural como la adqujr %
ueden ser vencl sdpor una viruléncia mue( gra

0§ MICroDjos, 0 por toxinas mH?/ ?ncentra as,. y tam-
Ien %P |tandf por varios medfos 1a resistencia’ orga-
nica del anim

Los mi ro osmuertos soN veneniJsos general ente,
Ht unos ued groduclr a miSma e erme-
a ueoa3|o an uan fan vivos, gomo lo ?

Bacillus tu ercu 0sis muerto, que engendra tuberculosis
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erfectas una Vez moculaldo Esta accion toxwas debg,
omé) a emo visto, a las toxo rotelnas epHes
est rmda a membrana se disuelven’ e eI medio

ambiente.

CAPITULO X

Hicrobios cromégenos

Los mlcroblf)s cromogenos son aquilos ue produ-
cen materias colorantes ¢ pigmentos posicion
quimica de gstos plqments es ?oco conoclda; se los
considera Iar%alogdos alas Ftomtamla

on elaboradps por el protoplas asvees
s, dlénden or el m%dlo ar%bm te u é a VI g J]

€
mICF IO otras.veces el Igmento Sale ﬁ 10 aj
e orm? 0 %wene a teflir'el medio, COIT]O 0 Nace €

de Bam US pyocyaneus.
Blgmegtos forma ep UNnos Casos en presencia
de unaI sz Fra a garaa unos, o 0 el Micrococcus
ochroleucus, la [uz parece indispensa
Casi todos I%s microbios, cromo enos n cesnan de
gxlgwo nPara elaborar sus P tf; smoe
rubrum, el Bacn ?/ Cpoco&
eus ép 0genes, gara gs cuaes a tot% privacion de
Oé}gc o, es Una condicion Indispensable en esta ela-
|
Los antisépticos vuelven incoloros los microbios
cromo?enos

rmico para la funcion . crombgena
|Iaent 2054 5% ?_ospmedl He cultivo e 9cen

0
f Bre ella una gran nfluencia, ﬁ)s mas av?rablés son
s ue ccintlen N sustancias. amilaceas; en la papa se
obtienen las mejores pigmentaciones.
La reaccion . mas favoraFIe 6 la. neut[ Pla ligera-
mente acida, mientras que la reaccion alcalina esper-
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judicial. Favorables son también los fosfatos, la mag-
ne3|a la potasa, la peptona.

lqunos %e estos Blgmentos S0N iol bles en el
9 a] mo el del Bacill E aneus, el del Bacillus
ythrosporus; otros son insolulsles en este liquido.
Los msquIbLes en ela ed|V|den en dos clases
ue son solubles ene comje del Staph

\ C ENes aureu €l pbacijus, prodl SUS
ik i, .ns?ar W

bles en gste gL“ coma. el
el ?rocgccu cereus flavus, el del Bacillus cyanofus-
e 0tros varios.

cus,
{a Xtdpa %%%eode Io%acro?aggTFos no dan sino, un

f f uorescens putridus;
0 ha li n dos, como e Bamlusc anogenus; mu
raros son 10s que dan tres, como el Baciilus pyocyaneus.
St encuentra una gran variedad de colores en es-
tos plgmen 0S.

S rojos, como el del Micrococcus prodigiosus,
el del'% mP/u Jrubrum protig

Ana an dosc mo el del Staphylococcus, o enes
a%%us eﬁ é? Bamlus luteus, em1 la Sarcmgya ran-

Amarillos ﬁ)mo el del Micrococcus ochroleucus, el
de la Sarcina sulfurea.

Verqfs como el del Bacillus viridis pallescens, el
del Bacillus virescens,

zules.como el del Bacillus ceruleus, el del Bacillus
beroliensis indicus.

Ind(ﬁo como el del Bacillus indigoferus, el del Ba-
cillus In ?o genus.

|oIeacBmo el del MchocoCcus violaceus, el del
Bacillus membranaceus ametnystinus

Ademas los ha Iam n (e color de.rosa, com eI
del Micrococc eIa Sarcina incamata; -
nos, como el de B CI| rune de Mlcrococcus
fuscus: nePros como e de Baci us acts niger.

De. esfos %mentos los dos. mas conocidos son la
piocianina y ld Dacterio purpurina
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La @louar)ma e rodupda por ?I B&cnlulsu tﬂgocal

Neus, Qque €S e MICronio F S S0

US azu
ag ua % clorg ormo cristaliz enTamlnas [ectan uIares
? rgas &aan]aS de tinte azul; e aww S reduct ores
d rans Igmento’ ama ploxan 0Sa.

r
%tle[]f qa plgc?anma tratando los cultivos en
(cjaldo el zde00 aneus, or e cloroformo,
espues de decant 0, se trafa (i qua acidula a
est ton\ae pigmento g e cam a el ¢o Pr en rosado
ug VH Ve a ponerse azu n?utra 1zando e
enuevo se trata por e

a -
}oro orm? eql10 aBsor-
Aandolo evaporar se forman los ‘cristales de
ploc amn

abacterlo#urpﬁmna ;roduclda por la Beg |atoa

se0-persica princ entg, es insoluble en el
?clorg?or 0, pe Ilgo%n] amoniaco;, muy OXI %
gresenta a ex?men espectra tres bandas de absorcion
erca de ? neas D F. de Frauenhoffer y una
cuarta ene in rarO{
ci e es{os cr mo enos ueden éener clo[ -
fl|? Eac&gnum chl él roduce en los
cu |vos una undante desg)renolmle &p e 0X geno
nuon ,Cromogeua puede perderse y los micro-
|os% oselan se transforman en razas 1ncoloras.
n UIOCS Cromogenos son también patogenos, como

cl St 0CCUS pyogenes aureus.
CAPITULO XI
Microbios fotdgenos
microhios que pEr ducen fosforescencia y Oi
£s0 seﬂ ma? otoqen gos Viven comynmente

aIgLﬁl rPre erencla er] el ma( tamv)len se gesa
10 ane las carne? ? escado, los onega
Unas yeces la fosforescencia es muy déhil y otras

marcaca |n??u%%%?éj”e%'iaafun%f‘ontermt%egreané‘“1 il nece-
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sita mas blen de Ias emPeraturas bajas, manteniéngose,
deid | }/ a _bien manifiesta.
A os 47 Ia unclon apareceﬁor completo.

. Laco chn e %dIO ecultlvo mflug a
ién consi ara emente sobre esta ;fro uccion “de é
03, medios liquigos élue cgntlenen gelatina y cloruro de
sodig iog Ioser%agsame ,%aeﬂg ble: los microbios cultiva
f(vqacm |erdep faosfeor

dos ine N su escenua
a sustanmas quimicas que mat r} ?s microbios,
hacen esa arecer mstar}ta?eamente 0S Les encla,
Dab cree ue a_Tosforescencia es eB jas-
tasaseab? das por .Jo3 microbios, y dice haber aislado
una que ?osl ama luci; erasa

oresce ma es de un tinte azu‘ eéa e| Bacillus
or scens |n enus; ver sa en el Bacll “su sma-

sphoresc ns am r| enta eB el Bacl f
orescens | uetaclens : hlanca en e
usa ent hos ore cens. Con caltlv%i del Mlcnho-

ccus 0S ho escens gue tambjén da luz blanca se
ﬁ ﬁnl % urlO fpec ro continuo olesde Ia% e Frauen-
ernasta el v ea

a Intensida Irz es alﬂunas veces bastante
an para odarse eer ahorae reloj, y para per-

|t|r a|mP sbon ot?gra Ica
Los microbios tostarescentes son inofensivos Wara el

ﬁ°%aﬁ%s "G Bkt Sudired eloricaneson o

CAPITULO XII

Resistencia (le los microbios a los agentes fisicos

Calor.—EI calor obra sobre Jos mJ ropios de una
manera |feiene en cuanto a la |nten3| de accion,
segun sea ca %r edo 0 Seco.

| calor Vme 0 hace Berecer los micrqbios a una
temperatura relativamente baja, y en poco tiempo; casl
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todos mueren_si se exponen a la Iemgeratura de 8(?
durante 250 Ommutos Los porg s resisten

temperatura 3/ I]m aladel duranteg mis-
mo t|emPJ ara hacerlos perecer se necesita, de una
tﬁmpe atura e 109° durante 15~ minutos; y si se em-
[1) ed el vapor de r%ua entonces son necesdrios 115° o

20° durante 20 minutos.
Iil calor seco lo re3|stfn mehor los microbios; pgra
mat% 0S dejrgﬁ%gs%rlo emplear una temperatura de

05 horas; ra mate]r 0S esgorulos en
91 rpISJTIO tiempo ?]e necesa}a gndp de
80° dyrante una hora urante 5 minutos.
En el adre Seco callﬁntee I|m|te aX|mum de la resis-
tencia de los esporulos es, pues, 0°,

E |frlo en grado moderado dlsmlnu éas a(:tlwda0
Fes e los micr bIOSLP/éi una temr?eratua e 10°0 15
0S pat0genos ya no pueden germina
Los fosforescentes . se muItlgllcan todavia_a 0q
gero aunque con sus actividades en su% enso, ellos se
onservan VIVO?] a una tegmeratura In rl?r a 0°. De
maner&x cLue se an sometidg dag nos de ellos durante
cinco, dias a—120° conserva]n 0Se VIVOS: ){ tambien se
trggnatlenzeo% Vivos aunque se les tenga por algunos minu-
Bacnlus tﬁpthUﬁ ha re3|st|g urante tres me-
ses un frio contin e algunos grados bajo cero.

. Pero los microbios reslsten menos bleH las oscila-
mones de fem eraturz? ast el Bacillus té/p osu mu?re
con solo algunas oscilaciones de congela ion y eshie

LiZ—La luz dllrusa tle%e una accion retardante
sogree desarrollo de los microbios, de suerte que casi
todos germinan mejor en |a oscuridad.

La lHZ sqlar dlrect% tlene una accion esterlllzante
Otalra ssoﬁ es }C%Otelosn rpgtgnreg Szlirs o g)r( ogae g
0S U un ti vari
0k V? sillis tyoho PO plarieot, he

us t S muere ?es UES [ horas
ge Insol CIOﬂ el ygacmlus tubercu osPs muere (?espues

e siete horas.
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. Los esqer 10S. .no gesedc dé)s mUeren en Sl mlsgw
tlem[tJo que Tos bacillus onde provienen; desecados
resisten mas.

No t(fdos los rayos del espectro obran de la misma
manera; sromsyzi\marl 0S no so? tan nouvosI mien-
tras. que los azules; .los violefa g 0s ultra-violeta, s
ecir los rayos quimicos, son los eficaces.

. EIecﬁrlmdad LasB rrle%tes eléctricas. debllles no
tienen Influencia apreciable sobre los microbios; las co
”|entes Int nsas antenida apor largg tiempo, por 2
0ras, H a muerte de estos ermer]es Los?
estan ¢ rca e anodo mueren antes” que los que estan
junto del catodo.

Las. 1gorrlentes de induccidn_tienen una accion me-
POS mani |esta 0S de Roentgen no ejercen In-
luencia alguna so ree 0S.

Presign.—Movimi nto— a re IOB tiene poca in-
fluencia soqre log |cro og ocando bajo una presion
de tres mil atmosferas el Sta coccus 00enes au-
reus, 110 arece SU r|rn|n un ca 10, mlen ras que el
Bacillus [ams en las mismas circunstancias, ‘expe-
rimenta una ligera atenuacion.

Laa tacmn es desfavorable al desarrollo. de algu-
N0S MICODIOS, en tanto que para olros es indiferente.

Desecam%n—La desecacion |anuIyF muy defavo
? lemente sobre Iosrplcro 10S: ¢l Sp, lum coersey
% m{jococcus gonorrheas perecen a las pocas horas de
eseca 0S

os esporulos resisten por mucho. tlewép% a la pri-
vaclon de 3gtia s c?nocen experiencias hechas con os

FS norulos apus[J a malq los cual TS desecaglos a
cao rt]esrenree[)atura am |ente al. cabo de algunos anos s

abal C&B&CGS egermmar

Los microbios contenidos en sustanmaa or?anlcas
desecadas, com sangre, esputos, porciones de. 0rganos,
seCONServan vivos por' mucho tiempo, por varios an?s
esto es debido a que estas sustancias les [ormﬁn a 10S
micronios una envoltura protectora, la cual s higrosco-
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gmayde onta 0 les impide la total desecacion, que
omo'se sabe, les es prontamente funesta.

CAPITULO XIII

Accién (le los agentes quimicos sobre los microbios

ﬂgeda —Aungue el oxi Bo es indis en?]able
aIava elo faero 108, sme argo, a uc oscaos
es es desfavorable: sg sae Pr ue un cul-
on vie ocons rva mads Jem po [os enes VIvos i se
es dismin ye acantl ad de ox| ? o tam |en se Sabg
ue sl se deja envejecer. un cultivo, d mug It()) ato-
enos ep Casencla el aire, se atenda considerahlemente
U virulenc

EI 0Xigeno e inerte para los esporulos.

omgeno c mg hml 0.6S dperte?tamente bacteri-
fldta esion % cho 0 digz atmosteras ie detienen
a ermentamon gtrefacmon Los esporulos resisten

OXI[CJGHO comprimiao

oxigeno es un agente toxico muy poderoso para
los anaerobl% J e P
—El hidroge-

Hldrogeno -Azge—Acido clarb%nﬁ” n ﬁarbonlco o

P/e azog son mofenst
tox () paraaguno ICro |os como el Bacillus anthra-
cis, el ng oeﬁas aslat hcse para otros 5 |n0 f”
swoi ara el Bacillus, tyP 0sus Iy r?a Bacillys
Friedlaenderr; a una Rremf) uerte, e anhidrido carbo-
nico imas activo cohtra los mlcgo 10S.

0xId o e carbono €S Ino enslvo El hidrdgeno
ufuradog/ 1drogeno ca onado  tienen ;Foca accion
actericid omdsmo que los anestésicos, cloroformo y
eterapequenas 0SIS

Antlseg deS —Las s %nmas q|UImI as que sola-
ente Shp nden las actjvidades vitales oS micro-
10 en los medios de cultivo, se llaman sustanmas anti-
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septicas m‘ernllzantes se. [laman sustancias Tntlse -
Hcas esteriliz ntﬁs microbicigas, o, germicidas, las que
estruyen radicalmente [a vida de 105 microbios,
Lips antlse”ptlcos se dividen en cuatro clﬁses los
uerte ntisepticos, ?ue son aquellos que
0 rn en sp ucmn eun% por mi enos c mo son
esugllmzido COfFOSIVO T nlthato nPat ipoclo-
rito de calcio, el yodo, el aldenido for |coy{otros
l[os fuertemente anthe ticos, que sop eobrar]
en. so CIO de un or meno como el acido fenico, e
acido salicilico, e cido picrico, el permanganato de po-
tasio, el acido borico y otros.

Los moderada ente antisepticos son los ? ﬁ solo
8bran en so u0| P]O Por lez, como son el cloruro
e hierro, el su fato de iefro, los alcoholes y otros.

Los detfllmente antisepticos, qoue S0N aquellosq
obran en so umones dée unoépor cinco, como son, el c
g/ugorose potasio, el yoduro de potasio, el cloruro de sodi

CAPITULO XIV

Microbios del aire, del agua y del suelo

cbrob|os del aire.—El aire contdpq %e eralmen
e micrqbios qu casl tcidos rovignen del sue 3{

as corrientes %lre evantan dunto con el polvo, y
trans ortan a una gistancia_mayor o menor.

s S s e ok e
puEs 2

iure n? s0N Ia
cesar la corriente Fue I?s lleva, ellos vuelven a
caer por su pro i0 peso, al suelo. De’donde . se mﬁ?re
gue 0 ¢S el'aire quien transporta los microbios en las
pidemias.

El numero? Imcroblos del aJe varia conmdeia
blemente sequn los lugares: el aire de las regiones ele
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vadas y el de maraalqunadlsta cia de Ia costs son
asepticos. El aire. de 1as ciud a \ los ugares
confina oa como as prisiones y hospitales, estan"muy
cargadas de micro |(§>

Mlentras mas ebil es el estado hlgromlec%%o y ma-

or es la presjon, mayor numero de microb
Yluwa co% fal que s)ela (ﬁ/ alguna Juramon purthca e?
Eos microbjos que casi siem fe se encuentran en
Ia atn]o fera de las clu aﬁies sor] Micro Bccus radia-
W MIC[PCOCCFS V'“ﬁ osu acmaa] Cl-
us a rophlus el Bacillus |n atus, e Bda pestiter,
af0genos que se han encontg 0 en el alre soN
Eocos eI p COH pneumonlase treptococcus ery-
\eatls 0S Stagp ococcus: ellos vlven 0C0. tlemg P
el aire por la desecacion que pronto les sobreviene en ¢

Microbios del a?ua —EQs microbigs del agua S0N
05 del aire: unos viven en “ella so-

45 NUMErosos que

mente 0c0 fiempo, como les sycede generalmentg
0S P aorg nos; ot s ueden considerarse tomo verda
[0S m|codp acua 1C0S.

P aa as aguas estan contammadas -
c[obios; als Fte en su or| stan rlva as
glos gua cisa esucedeﬁ de Iuwa sobrf
espUés’ que la atmosfera ha sido lavada por Iuwas

ant nores

Eas a(ra as de pozo ode cisterna casi 5|emPre con-
tienen, mlc 10S, Y muchas veces mlcro 10S g ?g Pci

gstosutlmos v‘ve 0CO tiempo en el agua por

e materiales a gme tl& ?s convenjentes;” pe o sus es o
rulos se v ndo de gozoopsterna g/ a-
necen en.e |mon orma re reﬁoso agua asta
que sonl erld ue en esarrollarse.

%s uas os rios, sabre todo S, estBs atrawesla
las ciudagles, cont|enen m c 1SIM0s. microbios; son las
menos adecuadas ara aalmentacmn bporque muchas
Veces |rven de ve Lcuo ara d]os |cro 10S" patdgenos,
como odemuesd;a len la epidemiq g

La cantidad de materias organicas contenidas en el
agua, No guaraa proporcion Cor Su riqueza en micro-
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RIOS na agua lour quimicamente puede contenerlos i
a sido contaminada.

El Bacillus }]yPhosus sen&brado en agua natvral £5-
nél’l |zahde1 se mantlene Vivo durante un mes e Sp|r|
um cnaleras aslatieas

unos casas ha permanecido
VIVO Varios meses: e? call% (ﬂ Ft rse dg una, a tres
?magas el Bacillus anthrams e

acillus Nicolaierii,
Vibrio septicus, por varios meses.
s rmmpales sa}ﬂroﬁtos encontrados en el anﬁh-

uas n turales son: IcrogQccus, aquat)
Iotrrre] toc?gc USﬁbUS aCJ| us acms el %am us

i E? e
e aCIeanum pim atus,

r!IF IrlrEugrﬂlgmeX ISTBEWITum uﬁdru Calls EfSpl
Los gatﬁ}]enos enc ntrados en di ersas 0Casiongs, e}/l

AL A e

f ?cmygommums aC| rle eri, ¢l Bacl-

u% actIs aero enes e Staph ococ go enes aureus,
tap oco ene us e coCCUS, gpy

ene aneus el BaC|I anthracl

acl Ius tetam eI septlcus

Microb ||os del ueIo—En el suelo deben encon-
tr rse_todos Jos mdcro 10S, COMO €n Su receg a%u 0 natu-
? Elanalisis de los terrenos ha demost ado ( f

un, gran ngmero df mdcro 1S, pululan en "ellos,
S|en 0 mas Ia undantes alli donde el terreqo contiené
mas materla es organicos, animales o vegetales.

A medid gue se ro[undlzan las dlstlnts capas
del s OIJeIo sgo erva qe 0S mm{obaos van % f
clendq rapidamente, a Fause de Isminucion de las
ma%erlas or an1cas el oxigeno; de suerte que auna
rofundidad re atlv mente pequefia, a up mefro y me-
10 0 dos mefros, las cagas etlerra estan entera ente
esprowstas e gérmene
La eéperlmentauon demuesta la Eoc duracion de
%ue est q i cada ere ecclosos des-
Pues enterrados. pinllum ¢ oef abia eiapa
cido a 0 velnteyocho jas; el Bacillus tuberculosis
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aI% tro meses; el Ba illys tetani a los doce m ses

aC| u gg/oggane sa os treinta trgs dlas Cl-
Frle(! nderr a los veinte y OCﬂ jas: el aC| us
%Petnradplls espues de un ano; el’Bacillus typhosus a los

Las capas de tierra su \)(acentesa los .caddveres se
encuentran 5|em re. deﬁ stas de mlcroPlos mientras
ue las capas ? 1r iciales muchas veces (is contienen,

?ausas Tbmges de tierra, que. alimentandose
con scadaveres |8e

cla ermlanecdendo VIVOS oS
Pncro 0S en su tu pq f“v con las deyecciones, In-
dﬁeCtpaSstSf C n{)aa]s superficiales: como se ha visto en ¢asos
?s mlcrob|P I\ﬂue se encuentran. comun nte en
suelo slon el "Micrococcus nity rlcans e acillus
dlfoSUf Bacillus gaterlum e Efa% sI sentei
cusoﬁgsg%]tﬂghgé Bacillus mycoides, el Bacillus subti
y pato enos ue. se han haIIado varlai VECes %on
el Bacn eam e V|br| I|cus e, Bacillus ant [
AR
s tuberculosi FBaC|ﬁusppestls PYod

CAPITULO XV

Los microbios < organismo sano

Los humores del cue&g X los. tejidos, que se en-
cuentran en al |nter|or I nqamsmo carecen en el
hombre sano, de microbios; so reTP“COS fero.aquellas
Partes dle CUEIO que Rresentan comuni amon n] edia-
Qn e exterlo[ ee cuentran hablta 0S mi-
cronios com?nsa es.. 0 por saP thos puros ue "perma-
necen eF el f 0 valla
se an ncontrado el MJcrococcu? loba-
tus, eI Bamllus epidermitis, la Sarcina lutea; y algunos
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s S s s
crococcus nsematodes

En la boca, el Lepéothﬂx buccalis, el B fnlus me-
ente{lcus Pl%atus e aC| us termo, & Bacl FS subtl-

e Tl
acﬁ?us cohpgo munls eI decﬁfus diphterise

En el est ma o la Moerismopoe |a ventr|cuI| F
el mtestm Ef |II Bco pro ensB ”jus el Bacil i
cavuida e Bacillus a Hmml flCI us ‘butyricus, e
1lus mtestmus motl g/ r] ? atogenos el Ba
cilfus coll .communis, (i aclllus lactls gerogenes,
Vibrio septicus y el Bacillus tetanl,, Vivigndo como co
mensales.
el Micro

En lava |n% [ éocuis lacteus fawformef
el Mlcroco<icu subflavus, el Bacillus vag |ne1 Syentre 0S
patogenos los St?phy fioccus pgo enes, el Streptococ-
cus “pyogenes, el Bacillus coli" communis.

n el esmegma prepucial, el Bacillus smegmatis.

CAPITULO XVI

Microbios animales—Los protozoarios

Los tozoarl?sc nstituyen los microbios anima-
es; 1o zdo gwlias 0s dividen’en tr? (HBOS ue son:
0S Rlzopo 0S Esporozoarios y los Infusorios.

Rizopodos.—Las amibas son de togos los rlzopoﬂos
0S mas vEgogantes ara Iab cteriologia, ayehntre ellas
a Amce sente Ica a Enta C(fe Istolitica,

gor Ue. se creé que son “los agentes la disenteria
ndemica.

Las a{mbas son células om uestas de rot Jasma
con vacuola ynuc ) centra resentan ow |entos
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amiboideos; se multlp(chan gor division aI encontrar-
se en circlnstancias digenésicas, se enqistan.

orozo 10s.—Este es e grupo de mayor. impor-
ta mastPcterlo r?ma corinprenc! Jép Jﬂsdlwsmﬁes
A rlmTra pertenecen asmlxospor |as asmlcrosHo
ridia 3/ sarcosporldlas |3 segunda pertenen’las
coccidias y las gregarinas.

MlxoigB ||d|as — tamaFo e de 100 a 300 ji

[Tk conial %%E‘ﬁ{‘ane i f‘esq”t‘és i)

n.nucle
§/IVI en en r]\Jmerososeementos qos cv es son redon-
u%% 83 snuc?gagn esferas primilivas, las cuales tienen
De las esferas dﬁ uprlmltlvaf nacein Io es orulos; los
cuales ci)nséan e una capsula bivalva, rotqplas-
%nuce (1 de una, hasta cua ? caﬂsu P res
cada una de las cuales enci rra un filamento espiral.
Al abrirse los, e? orulos sale de su mterlorel
toPIa]sma con un, nuc o -este_elemento. crecae y Vvie ea
a nueva m|x or| ja. Son pgrasnos e.los geces
de los reptiles, de artropo 05 Y de otros animal

MICYOS&OI‘Id das —Son corgusculos de 4it de lar o
B e orma ovoidea o piriformes; t|eB
na membrana, ﬁ ﬁotog asma sin nU(i eo visible,
Pero con Fa vesicula da cals ue con-
|eneé1 Aamento pebrina de ig sanos aeda
% yclilgl a por una mlcrosporldla e Mlcrospon Ium

Sarcosporidias,—Estan formadas de tubo uno
acmci) fp etros de IFar ?Iam c?as tubos (Sj |es-
c er os cua 83 eatan com ude 0S ri emb raBa con
? %v 1 en la cavidad general del microbio en
alve 0s cuales contienen los esporulos,

Los esRo ulos estan formados de una capiula fon
niicleo, grahulaciones, cromaticas y. una capsula po
Viven a8 § 3rcos poridias con& Rarasnos en los my cu os
%ajear}oes tejido conjuntivo de Tos mamiferos y
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Coccidias.—Las coc? las son parasitos celulares
de muchos? Imales X ombre, puesto que a ellas
pertenece el hematozoario de Laveran.,

Presentan I]m doble ciclo de evolvcmn un ciclo ca-

?ctenza 0 gor a reproduccon sexua 0 e,srﬁ)oro onia g
ptro caracterizado por 1a reproduccio |
sch|zogon|a

Esporogonla Loselemﬁntos ceIu’]ares machos se
Ilamgtnasmlcr gametas, Y los elementos hembras macro-

Los macro amFtas tienen .una forma, alar%ad
eliptica, con unnucleo que conttene un" cariosoma, pro-
toplasma granuloso 'y sin- membrana.

Los mlcro%ametas vienen de una célula, con proto-
Easma%anulo P ducida por un me[)ozono (ion néj

isto de ca osomla g sm membrana F a

micr z}metob asto, la cual sé divide en muc oseemeg
tf?s fl.i 0rmes encorv? eneralmente provistos de
age a, los cuales son ?s mi rog?meas

Los mmroaametas ecundan®los macro amftas
petrando. en st interior y und|endose c0 Ios
fecundacion la o erfl un “solo mhprgg f a

ele am

tngacerogugete?ic tlem gnggégueescuge ?orm una C&BSlﬁlgo

entonces lHae oogmste DIVIdIf 0se des uea e¥
8oqu|ste engen rg los esporoquistes, los cuales se divi-
enasu ve 05 0 Mas esporozoitos.
Schlzo?onla Lod; es orozonos enetran n I sce
da a ales en donde toman comun Hla
redondeada y entonges se llam n sc izontes; os schi
6?ntes Crece stedlwden en mero.fonos Lie son movi-
genetra e nuevo en la celula animal para repe-
tir su_evol umgn asexual. o
Despues de varias evolumones “asexuales, los glti-
0S merozoitos se transforman en % ametas, di erencuin
0e eg mafro ametas y microgathetocitos, 10s cuales
engendran los, microgametas

Las coccidias comprenden los ﬂeneros Cocejdium,
Klossia, Plasmodium,” Hemogregarina y Piroplasma.

asexua
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EI Plasmod Uén enmer_r,ﬁ el hemfaté)z?ano del hgin?_lre, el
el mono, el del murcié %oge e las aves Hemo-
reganma contl%ne los”hBmatozoarios de los animaes
e Sanqre fria, Piroplasma contiene hematozoarios

€ mucnos animales y ae ombre,

,Gr(foqar*nas.—Las Pre arinas ion parﬂsltos de los
artropodos, formados por una_ envoltura, el epicito,
un conteniglo que gue e estar formagdo de uno o dos Sed-
entos; el segmento anterior, cabeza. 0 protomeridio,
eva Un apendice |6ador, el epimeridio; el segmentci
Rog[ggor amado clerpo o deutomeridio contfene e
U

Infusorios.—A los . infu orlﬁs r5)ertenec8n los tripa-
0S0Mmas, que son garasnos el ho breg/ los anima-
FS' I?on elemento .gue tienen una extrémidad con un
agellum y lﬁ otrﬁ libre; ung Tem rana ondulante con-
tinua con el tlagellum; un nucleo y cariosoma.

Los, tr||8anoso as 8ueden multlgllcarse or seg-
ine tacion longitudinal o transversal: 0 aveces foman
a ormﬁ esférica se fegmentan.en.muc 0S elementos
que vuelven a tomar [a Yorma primitiva.



TRATADO SEGUNDO

TECNICA BACTERIOLOGICA GENERAL

La Técnica Bac terolopglca comprende tres Jpartes

ue son; Iatecr]ma fl ara hace una )reparacion
|croscop|ca a, empleada qara la obtenc on
gHI%\é?gs la técnica para Ta experimentacion de lo

CAPITULO |

Técnica de las preparaciones microscpicas

Para hacer una E)reparac jon mlcro? (? Aca ha]g pro
cedimientos que se usan ccf a generall sm
crobios, y metodos especiales a determinados mlcroblos
y El método. general usad Para hacer. una ;i)re ara-
flon ICFOSCOHI ? .com rer? es oPeramones lTamadas
a colocacion, 1a Tijacion y la coloraclon

CoIocmmn—La colocacion _es aﬂ)ella 08 eracion
or la cua] Psustanma (f (1 cant ? S microbios es
uesta en la lamma o en la am|n| a en que se van a

su l%rr atliarrr]}écrosco Ilos microbios, se.empleg un alam-
bre ep?atmo sgP aaoaunacbarra e wdﬂg ﬁ aﬂam re
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se e enhé nrogemendolo aJaIIama generallmente del
mechero unsen, antes y después de usarlo

, Coloca |o? Qruncmn—Tom?ndo g% una m|
{mdo en fiue estan [os microbios, con el

a'amb? 8 B‘ﬁtl 0 eaterl ?do sela unta en. el centro
e a cara superior a mlnfa microscopica, tenida
COn Unas pinzas, de manera a formar una capa delga-

disima.
S| los.microbios se encuentran en up cultivo solido

6S necesario goner previa entﬁ en El lamina una POS

yena gota d %ua para diluir 1a masa que forman es
ermenies en dichos cultivos.

qlocacion rfrlccon—SA H Iu%ar df tenerlos
ncu tivos, es en los tel os en donde esfan los mlc]o

'Oﬁ entonces eemp npngs en vez e alambre, Jas
cua eesterl |zan antes esues de Ia_operagion,

?Poetésﬂfﬁ%ec&%{?gqa‘)c 1 sﬂg%lrjleonr i, e )

na Vez éerimna ala OOCElCIOH S€ €S era que fa
garte Hntada a amma € eseque ante? asal g, la
?Uﬂta%do gracion, secamon

X guede acelerar
H 8 eramente 13 1amina untada enmmad ?
echero de Bunsen, a una distancia conveniente de

ama.
rilsjaoctzounatr_oL\?e(S:gg Pd Ina, con Ja cara _untada
0l A
S o o o
ﬁa |ondpue F% cerse tarn[nen sumergiendo Ia
r e los liguidos adosrT Jg?iore(sm eﬁ

amma ui a
s cu es s mas. empleaos en hacterl

ol-eter: pates iguales de alcohol absoluto'y de eter
a sglruto Dot eace%gﬁgona cmco partes de alcohol

Ico: o ela

Coloraclon—La tercera 0 eracmp se efectLia colo-
candga una r%Q as de [a.so f orante en la_parte
untada P ejan Oafl durante Fn ti mE
ue varia, se(rlun a solucron empleada, -
undos a'varras horas.

70 eracion se ﬁractlca pasa-

e algunos
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Las materl?s us?das ara .Prea{)arar |as solucmn?
ﬁolorantei son os colores de anilind y algunas veces la
ema oXI r] Xe carm'
Los color am Ina se dividen segun Ehrlich en
colores amdos aslc Yy Neutros.

os col ores acJdos’ son Bguelloi for(qwados por F

||d0 col orgr}e und 0 a una base co? a 0 no:'son los

orantes uso? el protoplasma celular, es deécir g}ue
o son coJoreseectlvs L[os mas ysa (15 SP a.e0s|
Ofl uorescma aa rancla, 1a.coccining, 13 tuch 5|[1a acl-
a, el orange icrocarinin es también colorante
acido, deri ado ‘del carmin,

Los colores basmos son aciuellos prodeldos por un
acido Incoloro y una. pase foo?nte son colorantes elec-
tvos, es decir, que tinen el ngcleo 0 mas Ia croma-
tin nuclﬁar yfon los p roglos color ntes e los r]w
cropios, los. cuales_toman &l color a ama dq 0S
nuaeos ce ‘ares Son mua/ nuBnerosos Iden e
violetas, azules, rojos, verdes, brunosy neg ros

Los vioJetas m?F usados scin el violeta de gfnmana
I3 tllonlna el kristall-violet, el violeta T | el
(IeOPea}ﬁs e metilo 6 B, el violeta dahlia, el violeta

Los azules son: el azyl de metjleno, gl azu| de qui-
nolelna eai azuﬁ vlctorla eli azul potflcromatlco (Je Urqw

?s rOJfOS son: la fuchsma la rubina, el Neutral-
Roth, la safranina.

Los verdes son el verde de metilo y el verde ma-
laquita.
Los brunos son el bruno de Bismark y la vesuvina,
Los nePros son el negro Colin y la indulina.

LOS(i [)es neutros vienen de fa mezcla de los aci-
dos y de los hasicos.

Las soluc||ones simples son | alclohollca al uno 1
la materla cogimte por diez de alc hoI abSPLﬁ a
f saalu 8 [ante nor meni 1dro-
) ollcaa cmco e la sol ucnin alc Sor ciento

a %9 Ila mezcla se hace a tlemnp arla; esta
Ultinta és la que se emplea comunmente.
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Para aument]ar la intensidad de la coloracion se ?
han mvente?do solu |ones en las cuales, a emals de

materia colorante, un mordente. 'Las soluciones
mordentadas de mas U 0 son:

. Fuchsina de Ziefl. Fuchsina, una parte; acido fé-
nico puro, dIo% Ihabs utol auap108 partes.

rlstallvmle fenlcado de RouX. Kristall violet,
Lérgg“f)a te; amdoar}gglco alcoho? gﬁjsoluto 10; agua

zlde met| eno fenicado eKuh e Azul dem
talleur;o %pagtr?gs e{mdpo enlco % alco oI absoluto, 18
Y 11 pollcromagco fenicado de Unna. SO|U(;Ié)n de
azl ?O icromatico dg Unna, 20 centjm Etrosc 1CQS;
a 100 emco un cent|metro ‘ctbico: a|cohol ordinario)

,(r1 ﬂ rp])ara 8cen |m?tros eubicos.

gonl a fenicada |ﬁ:ole Tionina, una “te
(f %80 at#neasparte alco ol ordinario, 10; agua des-

Fpas soluciones ?”n den&e es el acldo fiemco,
ara ysarlas es neceiano irlas al uno de la solucion
or diez eagua salvo en clertos casos en que se las
sa coanntra Tx

fa Ino_de Loffier. Solum n alcohdljca .de
f e met eno 30 partes; solucion de potasa caustica
un& BP 100 artes
20l alca no 61 Folucmg alcogollca g
azul demetllleno 3 artes B%ucmn e carbonato
amonlaccia uno;s) lento, 100 partes
compuesto eRo X, leera solumn V|o
leta de ahI|a una parte aioho ahsolufo, 1 gf
ag ﬁef 9unda8 ucion; Verdg natl
rtes: aéco lfso Fto 2 mrtes agua e?[|I|
artes’ emezﬁan as dos P cione P/ ?

Viol etg aniliuado de Ehrlich.  Sofucion alcohdlica
evdoleta e genciana, un centlmeto cubico; .agua ani-
inada 10 ceqtimetros cubicos. 9 a an||| ada se
Ere ara mezclando cinco partes ﬁie acelte gm Ina, con
partes de agua y Juego se filtra. Se debe preparar
cada ez que Ssenecesite.
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~Azul de Borrel. Se c%locan en un .frasco de ciento
cincuenta enﬁlmetros cubicos (e capacida

ra os
ata, 50 qramos de ag ade ada, %
ucion, 100 gr mpsddegpé esoda I |ez

degltrato e

tlada la diso

or clento; € Prempnado e 0X100 Haga que se or
3, Se lava va (ﬁ eces en ag# estl éie antad
uItlmaaua av(a ade |a cantlda esou
on ac eazu e meti

f Lioasatura eno, Necesaria para
enar e a]sco e agita varias ches s esj eln re
urante ocho dia g/se decanta el azul que se f

VEZ Que Va a usars

!\4etodo de Gram —El metodo de Gram es un
roc imientq muy Ufado en _hacteriologia para recono-
os mi ro i0S”" a ftres operamgngs comunes de c?-
ocacjlon l|acion 'y ¢o oramop se anade una cuarta; Ia
decoloracion. Durante esta ultima QFperamon unos m|-

&ro j0s se decoloran y entonces se dice qd dﬁ no toman,
ram, mientras gue troi uedan coloreados, y se |ce
en ese caso que toman el Gram,

%actdca ?e la manera mﬂmente despueés dF C0-
Iocados 1jados . los micro ?se la [amina, "se color

uranée cnhc? mlnutos [fore violeta de genciana anjli-
nado er otro col?ra te en solumon

acuosa o hidro-alcoh olhca ue o sm avar, se trata d u-
rante uno o dos minutos e Gram: a
300 partes; yoduro de pot 3|o, ; ouna arte; e-
sse ec oracon a o ol asout 0 con aceite .
|na uro ol-acetong, Masta deco oraclon
ef on a reparacion; ara terminar
a aesta en xilo

Metodo de Iaudlus—EI m todo de %laud‘us Sir-
ve epdara el mismo fin dg reconocer os ICé
oo[eados se dice que tomap e ius; yos
ue se ecoloran, que no toman e Iaudlus
ara hacer el |§1UdIUi se cglora la, regaramon con
una so umo?j acuosa de violeta de metilo daI uno
Bor clento, durante uu minuto: lueqo, se trata A
muto or el liquido siquiente: Zolucion saturada
acido picrico, una parte ; agua destilada, una parte; des

fra ca(si
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ugs se decolora con el cloroformo hasta ?ue no destjfia
a Este métogo tiene aventada e que fa decoloracion
se detiene por si misma, ede por lo t]anto hacerse
de uria manera excesivd, como sucede algunas veces
con el de Gram.
. Una vez terminada la coloramo de Iaa prepara-
ClOnef se pPed?n montar eT el ba amo de C n(f'l a
dISUGE) en cloroformo o en xilol; pazi\ 0 cual se |as e!)
secar bien, seles a re auna ?nﬂ alsamo _disuelt
|

encima de éste se p abm a, se comprime sua-
vemente y se deja secar el balsamo.

Para estudlar Ios microhios a/lvosycql eadé)s se
ace un ;ﬁre arguon de’ gotaﬁ iente,” anadiendole a
Hota 1do en que esta dps mICrobios una. qota
elaso umon acuosa de alg Uﬁ |as mlaterlas coloran-
tes&we no S0 toxcosPda 08, ?omo elnvsuvma e
veeru?rge metilo, el azul de “quinoleina, uchsing, e
, Coloracmn de los, e poru 0s, —.Para colorar Ia)s Ies-
R}OIU 0S hay Varios meto f sn{;wen S Uno ? 1
as, usados, Rreser] aver]aga e dar.un color a
esPQruoonr % Fe Co qu 0 en que
? an m,cro |83 sobre a Iamlga se ela sec[ar se
* or ? ama élr\F 3 epasit Parte
H tada a unas 8otas el Tiguido de Ziehl, se calienta
asta que Se pro uzcag P res blancos, qurante cInco
minutos: se.lava y se decolora en una so ucion de Fna
Barte e?m omrlco tresq élequa SF lava y se colora

|a solucion acu0ﬁa de azul o€ metileno. Los micro-
bIOS quedan azules y los esporulos rojos.

Coloramon de las caPsuIas —Después d? coloca-

?s microplos en la Ja fijados, se co orz1n con

Fs clon siguient tico, 1 parte;  solycion
% o%éJ aIrC%sde nsta?l V|ollet gpartes gua destllljada

?Ioracmn de. lo fIa?eIIa— as ges anas se Bue
den co orar en el mICEO 0 VIVO p?re e Strauss
gue se hace asi: s coloca sobre” [a laminifla, una g?ta
el cultivo en caldo, y se e anade una gota de la so
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uon de Ziehl dilyida en t[sl 0. cuatro Bartes de ag ?
C|o e en se m%a sobre la lamina comUn, o sobr
ar avada de Koch con la gota hacia abajo, y se examina

MICroscopio.
Para colorar las geséanas en los bacillus desecados
hlay varios metodos: [os dos siguientes son los mas em-

C&ﬂtl%%o(?o de Chl|lt?8gerel\éllgmg esne gtO oga unaSépe(gHena

U
n]UTgllﬁ%OCOSG xt?ende gﬁgonasﬁa II'II”J 1&\9a§a en a?goa
ho d sostenida con aS PII’]Z&S e Cornet;

se dgl a seca;rafl (peratura am Aen
ues tica el entae dejando caer

tmt sm apa te untada

|n Tﬁﬁ |enta esta uran ?a(\;/uncis se-

9”” L eer?t%'mia . aiastal s Mo e o e
ld%el’l OS d f% [amr}an{a ES'[E% 0 el’aCCIOH 8 Iqmorgentael
mente se.colorg con e

repite dos o tres veces
femgo de %lehl en caﬁlen){e hasta fa aparicion ae vVapo-
res, durante quince sequndos.
La tinta. de fuchsma se ’ é)reéJara a8| solucion al

veinte de tanino, or ocherha faroso L Sgtr?gs S?Ig

N acuosa satura
ﬁﬁrar sociuto saturag 8 ?uc sina, lparte No se ae
Método, de Van Ermengen. Se reﬁara la emulsl
I&)s mlcroblos se coloca r& g %na Iamm#
eJa secar, hace obrar HJ nte.una Tora en |o
oqm ce min os en ca |ente e su%mente ljador: solu
cion de acido osmico al qos gor clento, 8 cent|metros
cubicos; solucion d;anmo | diez ;forcento b cen-
|metr03f ubicos: acl oacetlfo crist |z?be una gota;
uego se lava en agua y en alcohol absoluto
DesEues de fljada s (iolqca la Iammllla durané
d?sotre mutos en-la solucion %lg d;e nitrato
ata cr|31§ 1zado, un gram 9 stilada, 200 ﬁentl-

Rletros cubicos; ‘en seguidd st lavar ﬁg laminilla s
sumerge durante un minuto, en el bano reductor si-
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uiente: acido gallic amos; tanino, 3

gceao de sod ag? dpdo % gramos agua déqStllgga

350 cenhmetlros CUbICOS ‘_F ll&va de nuevo al bano de
I

nitrato de P afayse aglta asta que éste tome un tinte
negro; por fin se'seca y-se lleva al al microscoplo.

Metoddp para hacer pre araciones mICYOSC? icas
f' e los fejidos.—Para estudiar [os microbios que estan en
0S te (s 5 ok 65 necesario dpreparar esto? conve en}emente

nte las tres. operaciones histologicas de fijacion,
secuon y coloracion.

Fl CIOF\ Laf£0|on se hace tomapdo un edazo
deJ t $ 0, alo mas ge un centimetro cupico, , y er-
8|en lo en %0 centﬁnetro,sc 1C0S deacohol abso Pto
Iu?nte res horas, despues de las mia es se regmg) aza
coho weA Of Or0 NUeVo, en e eJa por
vemtlcuatro oras, con lo cual queda flao

amdoEn slrﬂgglroﬁe g!:cuoohs%l S%a%j E?de a en(]g esaJ bﬂrﬁgggm%

Partes acido, acético crlsta 1zable, una o Itres arts e

reinta centimetros c% 1C0S e esta mezc cg ocae

te jdo durante doce horas; . luego sg co oca uran(s
mteycu tro horaf r] cien, cenhmetros CabIcos

gcohol narlo a fua se anade 20 otas etmuira
(iunfme exceso de sublimado XrPoru

w selle a&i ohol a urante 'veinticuatro

oras, para deshi rataro

soluto,

Inclusion.—D SSLPUES de fu[ado y deshidraj (io el te-

{ ? se antroduce rante. cuatro h [as en xilo er%o
leva grante cmcoo%els or?asa aestua ala fe

eratyra de treinta ra umergido , en una
ech de treinta pzyrtes de>§1 deegB?rafma usl-
1‘5 spues s dpone 8 gaéma USi F}] en
estuaa temger tura de [gnt cuatro . horas,
uego se |nc uye Ssirviendose del molde de inclusion.
Cortes con el. microtomo,—Una  vez inclyidg eI
tejido setﬁevaa mlcrotomoggCambrldcge 0 a‘fH
ert, y se hacen cortes, los cuales se oocein S0 re
amipa, dge aPrega(P nas gotas, de agua a la cual se e
a anadido cfara de huevo; y despues que los cortes se
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han extendido bhien, caIFntandoI?s Ilqeramente, Sl es
necesario, Se escurre la so ucnin album nosa}%( se dela
spcar ofr veinticuatro horas; los cortes se. adhleren a la
amin uer&en]ente, gu,e,de entonces quitarse la, para-
allrg%,hofivan 0 la preparacion con xilol" y después con

Coloracion si[ngle.—P_ara haceir Ila coloracion. sim-
e Gl SNl i B
"ni’nulto . uegg éur nte aﬁgun?s_segundos, se tra%a or
a solucion a Fo?a etagln? al cincd por ciento, ie es-
nidrata por %,fco ol absoluto, se lava en xilol y se

monta en el balsamo.

Coloracion .trlple.—Se hace coloran o#r,mero dy-
rante qumc minutos por el carmin alco ohzado e
rt ;lacoho ordinario, 1 parte: carmin de Orth, 5 fr-
tes; el carmin de Orth se Compone ge: carmin |§9 AQ,
3 gramos; solucion acuBsa saturada de carbonato de litI-
na, 100 Centimetros cubicos.
Dgsgues se lava en zigu.a destilada % se colora gu-
ante 0os minutos  con el"violeta de genciana fenicado;

ueﬁo se trata gor la solucion de &cida’ picrico g satu({a-
cion, mezclada con 1gual volumen de’, agua estllal a,
ava con cloroformo, se aclara

urante 0os IF\U'[OS; € ,
BOP esencda e clavos; se lava con xilol y se monta en
alSamo ae Lanada.

CAPITULO I

Técnica (lef cultivo de los aerobios

Iil cultivo de, los z1erobi S comﬁrende tres .ope[)acio-
Pes: a p[eRaraflon del medio de cultivo, la siemora y
a colocacion a la temperatura eugenesica.

Pre araﬁién de los cultivos. IFstrumentos.—Los
medios de cultivo Se preparan en balones comunes; en
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los, matraces de Pasteur &ue son balé)nes con t%p g
wgno cu Hente esm na y terminada en fin tubo,

vIdrio; en frascos neyer, que son frascos fOﬂI
C0S; €N envases e ern ac %u E rascos aplana-
dos, con largo cuello estrangulado'y tubo lateral asimis-
mo estrangulado.

También se colocan los medios de cuIAlvo en las
cajas de Roux, ?ue sop randes caéas de vidrio rectan
g ares. con cuel as de B tri, que son Ea{
e vidrio redondea as: en robetas ¢ mune
env ses deben lavarse anero on. nasr%uclon epoa,
aa es Ues c n una solucion de acido sulfurico o clorhi-
rico y por U tlmo cON agua pura.

Esterilizacion de los mstrumentoi Uego que es-
tos envasei estan secos, Se tapan con a%o on en rama,
0 se envuelven en papel F tro oral r|0 os g s
pueden taPar y se esterilizan en seguida e 0rno
de Pasteu

Horn gf Pasteur—Sec Pone de un cumdro de
Iaton de. Pa[ Bon uu fuerte mechero as en
arte in eno osotjeI 0S que Se van a estenlj ar se
& e en una cesta metalica que ha In el mtenor de

(? aeste ? nciende e gaec ero, fen| en
F ﬂj ado de aplicar el fosforo enc antes dea rr
ave (e ga para evitarla exp osion.

El horgo dg Pasteursnve para e(sj%nllzar los ins-
tru en‘os e vidrio solamente; ‘estos r]permane(ier

iem ol necesari para ﬁue el ago on de as
ta as oe ape envolvente tom% un co 0 ca
bo este color indica que los o

(]jGIOS aln esta oene
orno € t|emPo necesar(o, que es de trejnta mmutos d

a terlngeratu a conveniente, que es de 180°, para su
esterilizacion

En vez del horno de eur uedeu arse el horno
de Chautemesse, |ee e aque sinoporque

es rectangular, en ez e CI INQarico.

Medios. de ¢ultivo.—Los medios dde cultjvo se ddw-
den en medios liquidos y medios solidos. Los medios
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5 gos pueden ser medios solidos trasparentes y medios
s0l1d0s 0pacos.
0s medios |IqUId0i son: los caldos de carTe los
liquidos organicos natura f como son: la I?che a 0fl-
na, el suerd de asangre e hamor acuos? 21 rggarg
onfs prm% Ipalment mmera s, Como s de
Hm de Pasteur, qe olm 0S Mas uiados Test
y?a Pesc qum 0s son: los caldos de carne, el suero liquido

Caldo.—Para_preparar el caldo de carne, seqin
Roux. se toman 500 qramos de carne |aays acen
maaerahdurant% cehoras a gero ga urante
me |aI ora en bapno-m rltaa . entun [I |a
e D) e
agluenos muéos gse ace asar gor un iltro mOJa

ahaden ramos R ? ramos de sal
comun, yse acal niza ligeramente con le[ia de soda.

Despu ﬁe callenta enel ay ocIIa a 15° durante
un cuart ora; se 0lltraai retirar PC ave: sa
re;I)are en os env ses de cultivo y se esten IZa en e
autoclave a 115° durante veinte minutos.

Autoclay)e de Chamberland.—Se comp gne de una
ca?era de ¢ ue slecerra con un% (tjapa ronce,
en la cual %un valvula F seguridad,” una_llave (e
vnpor P anometro metalico, “que marca la presion
en at Osferas y la temperatura en grados centigrados.

aadaH)tacmn entre la caldera X la tapa.sg hace
Bor medio de tornillos tue{casry mterﬁosmlon
r]aro de caoutch ouc Ene Interior ha% a cgsa e
fco re sobr 8es de cinco cent|| etros de alto.
a ca gera reposa a bre UH horgo de laton, que tiene
unao 0S coronas de mecheros de gas.
|ara hacerlo funmonar se ponen en la caldera uno
tros e aqua; luego la cesta fon 0S otgetos ue se
van aestr||z ,ﬁeta%a searea eva g
eenuen eF meca e as Se d ervir e rg;u
asta (sj gJ)or a llave de vapor un chorro contl
e vapor a, y entonces se merra esta llave. La
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ja del mandmetro sube rapida en asi que llega
aguija del be rapid t I
) temperatvra eseada, se arre por fauteos,
es erte gue atemgeratura sem nten al mismo gra-

urante el tiempo necesario.

ermjnada la esterilizacian, sea aga el gas; se deja

T da la esterili I deja
ﬂue la agu amanometrl%a vum/a al cero, y'sea 8 a
aveF Hor as| %todo el vapor, se
tapa [a caldera y se Sacan oso ,etos -

Durante la esterlllza |0 dautoclave rmc aI
menée desde que sg clTrra ave vapor, n
mitido separarse de el, para impedir que se prod zca
una explosion.

o
den anad Ic0Sa, Y S€ Jledlee do
Ir . ademas

Be pto- |cosado jm Plen e le_pueten af
e [0 c0Sa, 1amas e glicerina y

s¢ tiene e? caldo pep(%o -glico- gﬂcgrma

Caldg ds erCP Ca go sangre.—El caldo suero?
Pre ara apa iendo al caldo ya esterilizado, la mitad,
e{ era 0 la cuarta parte de suero f ? ineo asePﬁlco
E caldo sangre se hace anad|Fn 0al ca oy daste 1Za-
0, la ‘mitad, la tercera o [a cuarta parte de sangre
aséptica.

Leche.—La leche se pre epartiendo robe-
als esterilizadas Iec%e fres@ glcaimdpque 5@ caehe tg en
autoclave g 115 duram veinte minutos. ien
Pue epasteurlzarse(itm izarse para evitar Ias trans-
ormaciones que la alta temperatura produce en ella.

IP aste nzam —Se colocan las ;I)robet q&Je tie-
% ecﬁe ene afio-maria a sesenta grados durante

ias ermenei Heren en este lapso de tiempo
a leche queda esterl izada

deallzamonl e ponen Iasgrobetas con la leche
en bafio-maria a la temperatyra de sesenta Y, Cinco o
setenta grados, durante una hora toP Jos dlas
cInco 0 Sels qlas cons%cutlvos esta oscilacion de

ratura mata los microbios, y la leche queda esteri |za a
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amor ac ? B —El thor acuoso se extrae extir-
g ando uey, del carnero 0 de uerco aca-
atar con una | ea de Pasteur esterili-

a a ota, la punta, se punciona la comea, rewamene
Z t {
cautérizada r] una amlna g plating 'c hene

hace p enetrare |I%UIdP erciendo ?reilon sobre ¢l 010
se Clerra [a punta ﬁ Ipeta a 1a lampara, ,y. si T
quiere cons rv% (fe a

Hmo CU0SO, S clerra tambien
otra extremidad de ella

P| eta de Pasteur.—La pipeta es un tubo de V|dr|o,
estlrf\ en uno de sus extr mos, tapado con alﬁ P
en el o ro extremo, |Icua resenta una estra
C|on eesterlllzae horno de Pasteur.

edjos SO|IdOS—|_0 medlo? solidos transparentes

as emp dOS son. ag &tln(fl agar-agar 0 EOSEI
SUGFO atlnad l[ 10S 0 a 0S ~Son. P
ue es el mas USd O a albumina Uevo endureclda
0tros que casl nunca se usan en la tECnICEl comun.

Gelatm Para preparar la gelatina, Se macera
ge cgrge Ep ca%a durag? %oce hor?as en t[rlo
o me ora a

nun m? ea%ua Sy espues s
Hea a maceramon oruna tela gruesa; se le anag 8
gramoi comtn y 100

ram ept R
86 para8d|% jvgr?a% e?gt?nase gg Iaelnceﬁmeilzab ano-meria &
Se hierve des ue °en el autqclave durante
una hora; Si no co |en 0no t| astante trans-
encia se le a re a una Ibumina ge huevo diluida en
i I id
%ramos dea se Cﬁar J}ta a 1 se filtra en ca-

en un ftro "de C ado'y e reparte en
robetas, en las cuales, se esteriﬂza 2( 100° pé‘urante

qUI ce minutos por tres fas consecutIvos.

Gelatina. de Buchner.—Se E ar d|soIV|endo en
caliente enn(] ramos eagua rgramos e% -
na veinte de zucar cinco, de ext actq

sofbl y cinco de peptona: despues se eanae a

ucl n% ramos e osfato tricalg |coy se ace f}ervw
durante algunos minutos, se esteriliza”a 115° se filtra
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one en .probetas v se esteriliza de nuevo a 115°
du ante quince minutos.

Los tubos de elatina se ponen. a enfriar colocados
ertical entef r?llr(ljagos alpsofldlflcarf 61 %??atma
asugeETue ihre ueil rizonta 0S primeros
formando un plano inclina o en los otros.

Gelosa— eosa repar haciendo macerar,
como para e(! ca qje tla 500 gramos de farne
?n unjltro e agua; s cliela y exprime” en una tela; se]
ean,a en ]ho %mos epep} na 9cmci ramoB de’sa
g 1 e o s, s i
£ Fa n dng%e g

8F vado bien en una-so UC18 aclao
0rh|dr|co y Gespues en agua, repetiaas veces.

v I;e czilléegtaslea g]ueeﬁda a(%nando h?starﬂggase dlosruS!]
tamiz, g é! ﬁnfrlar 515%9 seTe anageg una a?b%mma
s

elta en cmcFenta ramos de agua, sec@a
0ra, Se ]flzltraég Eapeﬁoc IF

en el au ﬁ rante tres Hartg

ardin en un embu -
‘rar en calien e reparte en.probetas, que se esteri-
1zan a 115° nte velnte minutos.

Gelosggllcermada—P ra hacer la qelosa ghcerl

Hada se anzﬁ en 40 gramos eglcerma a 1a mac racmln

e carne, y los demds tiempos “se hacep como arF a
flosarP Y 5 Se quiere tener gelosa Pept 8
icernaga, se anaden, junto con la “glicerind, 5
0s de glicosa.

Gelatina- eIosa—Para reparafla gelatipa Iosa
se hace un |I(§ng caldo ordl?iar?o a[ %F Pd§9 Y
0 qramos g atina, se ca enta g una vez Isuelta
¢latina y al alinizada, SI a%r da ?ramos
gel sa’_se fierve nasta.disolucion e?en rar a 55°
e afjade una alhumina de huevo disuélta en cmcugn-
ta centimetros cubicos, de agua, se esteriliza a 115° du-

rante 20 mmHtos s filtra, sl%regarée en Tas probetas

gra-

s esteriliza de nuevo a 1 rados durante treint
minutos.
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L[os tuhos de Ogelosa Se poueu . a a TJar colocando-
05 0 %uamfnte anera que al solidificarse tengan
a superficie libre en torma de plano inc na 0.

Suero san uineo. Método de Nocarg }/nRoux—
ParaP ( SUEro sanguineo segun este et?do se
ne(:ﬁ 0S envases esuer e son ocaes con
cue Panc 0 ues tap n con fapas cubrientes ge
g atadas a cueI Ias cuales [a exterior ha IJa mas
la otra. Se esterlhzan en el horno de Pasteu

Se necesifa tainblen t1n troc rtacu a canuLa una
VE7 retlradﬁe estilet ue pa un tF 0 me
talico eva un. tubo de ¢ OUtdE % cua Hor el

IS

0tro extremo. fermina en un fu dy10 a
cuya extremldt dn] q p esta corfada a f Van metlgog

en una probetaya | se esterilizan en el autoclave,

Son necesaria ademas unas pinzas de forci-presion
con 1o dlerHes cubiertos de caoutchouc, unas tijeras
curvas, un isturi y pinzas comunes.

Se ext rae el suero de cabaII 0 del aisno é)ara lo

ual se arelfa areglon ayu uary se lava
fumonei ant|sept|cs se comgn arte |nfer|or

Al B

He la piel se mele el troca enet Vend
L SRR 6 6 W

Fe saca el estllate ?e la canulay se ajusta el tuP
metalico, ePor el ui sale la sang gue se (eco?e en los
envases su?ro guesec can en un fresco
Earaq ﬁ coaqujacion dy retractacion del
oagulo, 1o cua tlﬁne ugar-al cabo de veinte y cuatro
0 clarenta y ocho horas;
BaJonglpeta de Chamberand Par extraer gl
Eero I 3 envases, s plea el i e
ambe an que es lin alon cuyo cue ose ro gg
en un, tu 0 inclinado a 45° ab|er(1 en su extremid
su er|or co una o dosestrangulaciones que sirven
asu 5 ta on eaI 8 ue eVﬁ la page
uperlo alo ya lado del “cuello hay otro 'tu
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doblemente encorvado, que termina adelgazandose y ce-
rrado a la fampara el cgzyl ”ﬂma la plgetaqateray

SRR B
P 05, UNQ qqjue aeélal polos gerlo&e T nado

con una GSI’ %IO[’I Para OgO on, e? otrg
ue sale de E 0 INTerio ?ta encorvado en forma ge ?
I despues s ueray arriba, termina afi

Jg qacaa
adogesta %erra ampara.
ara efectuar el transvase del suero se toma el

? ép Ipeta estengado se mebrada de la |pe

ateral se introduce esta esp es efam eada
Pase el suero, sin. que t ue coag Se asplra
F Una 'vez lleno e[ balon-pipdta, s¢ intr duce
1 @Eeta Iateﬁal en Ias ro etaa y se va Vi tl(en

| suero asteﬁ uarto ebi aioam a | se

qmere oné {vare suero en el balon-p eta entonce
al sacar el envase del suero se cierra'a la lampara
pipeta lateral.

Suero gllc rinado.—Si.se quiere tener suerq aqllc
rmadrf antes de cerrar la |et latera gas Ir
e'(! ICerina esterlllzad% lamente a 115° en la ca

de seis por mentg olumen de sueﬁo contenido
en e balon—p1peta esques se re?artef as probetas,
0 se clerra a la [ampara |a pipeta latera

Suero !)atmado—Para gelatmlzar el suero se c

locan las p? etas que lo cont nen en el a arao
ch 0en aestu f\rs nva emanera clueden

t*as D fi uea o di car resentee

Hper Icie'0 ace que mperatura s
}'? eJan a | los tubos e |e D0 Nec sano ara

asoI dificacron; comon se solid |can odos al

Ino |e?1po es ng esarlci |ros retirando de aparatoo

a estu a a medida que lo esten P/present?n un aspecto

ambarino y una sem| trasparencfa especial

Nletodo de Koch par k’x reparacion  del suero
—Se toman las carggapas e o Ue spn doa gran es
fubetas e vidrio as cuales [a’ uua S||rve ﬁP
a ofra, Y previamente esteri |za as, se llevan al fugar
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f gte)vart san?rar el animal: se reco%e la sanqre e
eta Inferio hast Ios 05 te crosq su carrrl acidag,
sev elve a ta ar evaa r fresco, en donde

ela en rep S0 ara que seeectu acoagulacron

espués se extrae de las ¢ mtpanas el suero, con, el
alon-pipefa, se re?arte en_pronetas y se IIev N atrnda
izarse, calentandolas a 5 urane ora en e
ano- n]arra pOr SIS U 0c odras sequ | se

irle]nergoratrnrzar se procede como S jO en el meo 0

Pa as— a a se re ara urtandoles C
T

dosame t]e : SPUES €N auvnaa SO|aUCI(in d%onSUq (!l“ i}i

Bonren
Bné)[3 Bormrl urante una hora: UG?O € cortan en

3 p%nen en una caja de Petri, oen un tubo

oux S Una probeta ran g, q re enta en

sutrcro rn error n estra acro Im rde
apa ondo 0 eta orm

a urr IIamad C marad agua, r ue a rse

eposita € agua que sale de la papa durante 1a coccion.

Después las caé slde Petr. 0 los tubosg 0UX,
con las papas, se estérilizan a 115° durante media hora.

CAPITULO I

Método para efectuar la siembra de los microbios

Siembra en caIdB —La operacdon de I3 siembra, en

caldo rfuesto en la Rro gta comprende fres tiempos; des-
tg gr a probeta, introducir los microbios y v IverIa a

Se toma la probeta. con el pulgar, el indice . el
niedr de(ia marno . 1zquierda Sép}rg antrenemuy -

clinada; co los mismos . tres dedos de la manq derecha
esostrene %arra vrérro que I?evaml (iam%rbe de
platino en su extremi ad en eI cual van Ios microbios;
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i Faeﬁséa%anﬁ%me'i "e?nsu'f*gP“’Penﬁ%n|8H’ea9d‘iae'er%'|%%%%|“a i

potenar de, la mang erecha
Fes se rocede al seglunde

. Inmedlat?]mente deg
Hempo mA uciendo el alambre de atmo en
0 agJ an o varlas veces, Y retirgndolo en seglél a
teniendo cuida (? g otocar con, é gare es
robeta al |r|1tro Tcno ni al sacarlo; y par terminar se
uelve a colocar la tapa.
% Xconven ente el flambear Ia Fxtremldad de
la pro et Ptes espues ep%nere E ci
ue se ha aectu do | Flembr or utlgl gop
‘ug con el nombre. m|c[)o 0, SI se sade, Y Ia fecha
fa en que ha sido sembrado.

Slem ra en gelatina.—La Siembra en gselatl a e
hace e 0S MAneras; por puncion enaue#a |r etas
en que a qelatm tiene  horizontal I% superficie libre; y
por eBtrlac on en las Ela tienen objicua.

ara hacer la siembya Por punmon se tom? la pro-
beta con el p ulgar el jndice v el medio H a mana
? lerda ene o ,lcuame te, comos ace ?on e

CP %U mente con ﬁmeSmOS tI’ S de S de fa m(a
btk e e e
ggrlnea]n oee £1|S i

8 8orq]eeotroedle(ih0 Irar ef memquey f
emlnenmahlp tenar épe la ano fi)ere(h
asta la suPerfch

Después’ se introduce el alambr

e Ja gelatina, se hace penetrar or te central

Ic asu erficie; se sl epore e |nr ue or
ma.la gelafina, hasta fle do de 1a probeta,

retira & alamhre i U|e o e IS0 tra ect or e
e

cua se entro; lyego Se tapa la propeta,
rotula, Tambl%ngse puede hac%r amem%ra Senlendo?

pro etav rticalmente c%n la abertura hacia a J

Par acer la siempra por estrlac on ués de
desta;f a pr?beta se mtroFuce eJ an] Se raya
con uperficie de la %e gtina desde la garte infe-
ror asta asu erior; log demas tiempos se hacen como
en la siembra por puncion,
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Slemﬁra en %elosa en suero—La siembra ﬁa

€105 S€ Nace por striacion 0 por RUHCIOH como en
stﬁggﬁ)n La siembra en suero 'se hace solamente por

Siemhra en g ﬁ dglembra en é)apas se hace
gor estriacion. .como en los medios anteriofes, 0 por un-
lon. aupcmn se_prac ICF pasean oelaambre suave-
mente por ﬁerd; 'ﬁ ﬂapa e manera que quede
cu lerta toda ella de la semilla
Las siembras en los bal nes en los fraS(ios de Er-
I nmeye[) en los matraces st ury eri 0S envases
Feruba h seh cen arPllwan as re ?nera es
adas ara as 5|em ras robetas, Ificando-
as segun el envase ene cua B Va a se brar

Cultlvos en placas.—Las swmbrag en las glacas de
Petri se emplean conft temegte en bacterol con
tre obsjetos es udla[ orma ﬁ]ru pacion “de m|
%r i onia ecualqmer ICrohio en estad
e pureza, clua en clertas esqems es caracterlstlca
ur| car scu tivos separando ‘[as. diversas esrtJemes ue
0 tlenen os %ude estan |mPuros aIF ar los _distintos
Cro ? P en encontrarse en. [os meg ?s naturales
0 en las distintas materias provenientes de organlsmo

Para sembrar en Iaclas s rp una probeta_de
elagina que se licua con el calor de fa mano 0en ban?
aria a la temperatura de 35° 0 40°, 5|em ran alli
0S microbios, como SI Se sembrara en cal

Lueﬂo se toma la pro?eta a sembrada, con la mF
no derecha, se destapa, Se ? ea s a]bertura con la

ano quul?rda se levanta la tapa de Pebrl
abriendo 'solo Fn la 0 Y., undc ente dspensa le
ﬁ fl Itir Bene racion eaextrem| ?uperlor
ﬁta se vierte su conJemdo dentro de la’ caja,
que s vue VE a tapar en sequica

cie eeIgthangdgedPegPrLfeSpl?arag?(l)?H]naar gor Oqonéa sgg erIf '

una ega a capa, y S coloca sobre una super?lme ?na
para quE se coagulé pronto.
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. Culﬁlvos en 8&]& s de Roux.—Para |hacer los cul-
tivos en las cajas oux, Se 5|embran 0S mlcroblos
en la gelating i 8ua a, COMo gara as siemb raf lacas:
fetoaac Lixen gugarye indice de
ano Izquierda, v la probeta con “los mlsm?s gegos
manP erechq; se ded; apa Iafprobeta con los dedos
ibres de la mano izquierda Y se flambea
gspues s de(sjtalpa la caga de Roux cor] los dedos
bres ela ma ec|1a S pone horizonta semtr?
uee la extremidad de Pro beta dentro, se vierte
p atina; se am ea el orifjclg de acHa ga se
eparte lar%;e atma Por {0 zé a superfrcie de ella y se
pone en ur plano frio a solidificar.

Colocacmn a la temperatura optima.—Después de
sembrados los m|croP|os necesnan ara erm%nar Eﬁ)rl
mera(mente F ser cofocados a. la pera fi avor
ﬁ eéarro qb 3/ adecua aalm P e cultivo en que
an sido sembrados ?n segun 0 lugar, que esta tem-
88?&%2\% se mantenga lja, Sin oscifaciones, por leves

Estas dps condiciopes Ias |lenan los aparatos |lama-
dos estu as_de incubacion: las ue]- se usan generalmente
son [as de Roux y [a de Arson

: Estufafl Féoux —Consiste esta esaufae un arma-
d;o rectan ar e madera, .con guerta

e vidrio, dpo 0Ca-
(isobr g atas, encima de un mechero

Alrededor de |a Cara interna ge las [e es fl una sle-
rig de tupos e coqre vergca gs, p os cuales mrcua

FI aJreg |ei1te loor a.com uqu q }/ e los cua-
es irradia el calor al interior de la estufa. Presenta abe (
turas. en las partes In er||orysuper|or que permiten la
ventilacion interior de ell

A_ %em eratura s mantlene fld naerced aunr
ua or do por dos Iaminas, una ezwwy(itra ?
cero so agas Xeaacdera as n orma% cua
eslt adoa re eaest or una arra horlzon-

eune arama In erna U a dicha p ared De
aotarama arte una barra meta ica %ue sale a e
rior, al traves de la pared, y que en su extremidad
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lleva ntormIbo el cual Te pone, en.contacto can una

aIvF }J]ea ré 0 cierra la entrada del gas que alimen-
ta e me ero.

FarrePI rladestufa se tuerce ell tornillo de(J
ama, del requla dp e manera aueél at tI?Idad

a valvula aeI%?ay [ﬁ)lneemcero Si
ue un ter ometr colocado e Interior de la estufa,
arca medio gra 0 Menos e a temperatura £ 5
esea obtener

eIFereeI tornillo, hasta 8 ue een
contacto con la va vula, sin eercer resion sobre ella;
enc ocaso el mec eroI qaue a alimentado

ese%rlaprg 5

ue s(a ero
vua P es Peraturas medlo
ra o erm nece
co s caso tem erat ra. quisiera ba}
com mas %u ese zin¢, se encue
fra e Ia era de Ia I ecenso de 1a temp ratura
hace se arar ramas o r|r &J }/ como S0l0 una
ramae cm e estaseaea a, r evan ocop-
tor ecom me avav a de gasy

agre.. Entra ento or cantida g
consiquiente se Pro uce ayor fca or. 8
tura tlen easubﬁ rg liCe el nomeno contrarl
suerte que la regulacion de la temperatura es perfecta

EStI1 dIIeArson val — Esta(estufaesuna caHa me-
allca Hlindrica g/ obepage {I Su parte | ﬁIIOI
1 pared ex eIIIIaS ISICIIIIO exple, v oore el s
B I?Iega e?e or U que nIa atrawf gor un
aso de“tornil ﬁu os ue p arte? ina,
ean el asaun mec ero_situa d(I en arted erior
aca! IParte superior e rm]sm pare exte
resenta U abertura en % 3 ay un tapon
caou chouc atravesla 0 pﬁ)run |Iu 0 de vidrio.
ara regararase ena e espamﬁ que hay entre Ia
doble pared, de aqua recientemente hervida, gara qti
Peomten gtuarlaem)arga%menderra 8Smneﬁggerof upe\ sle esea,
goeloca eI ta mp 8 goutchouc y de Bsta manerd
queda fija la temperatura.

OI
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La temperatur iz ugené |cauogtlma varia con Ias
|st|nt33 especies. de Micropios Pero re atlvamePte
0s medios de cultivo es ne&eszarlo saber que a ge atina
no puede colocarse a mas (e porgue se | U Una
emperatura mayor; los demas soporan cuaqmera
as femperaturas’ eugenesicas.

CAPITULO IV
Técnica del cultivo de los anaerobios

Los anagroblos se cultivan en medios solidos o li-
uidos. Pueden cFItlvarse en el vacio o en resencu'i
e un gas inerte: el gas de eleimon en este caso grldo

|dro% no. ehae gleadoa unas veces el anhi
car o ico,. el cual n0 es un. ?as a prog qbo, porﬁ
accl onma (Para mttchos icfobios.” Tambign "se
usado e el alum acll de consequirse,, pe

rad
ue co 'I ne antisepticos, ?os cuales a veces |mp|den e(i
esarro 0 de estos germenes.

eta de Roux para anaerohjos.—Este es yp tu-
bo de cP dz entlmetrospae largo y diez y ocho mlﬂme

s g& (cfems%sroextreml ades se contintia con un |

tuhp afl? 0 3/ cerrado a(ﬁa I(arp aJ qa 0 a extrem%gg
aset%un ﬁ utre Ho(s) errgarsaneé;m%nque eva un tapon
g [)a cu?tr}var |os anaero l|Jos ?3 Ta piPeta Roux,
se siembran primeramente eel g dé)ro efa Co-

man, se rompe la punta d f|Irado eta,
se tlambea,  se In ro uce a Sem ra 0, ¢l
ua se as ir ore tubo, de otro extre asta enar

| eaen os tercios de su capauda se retir
est ntonces cP(?o ndo con edo e

ap robe(ja fa
tubo en que esta e tapgn

ea s a
rlfzontal para cerrar nuevog a F %mpara pe(i tubo
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Hes ués se lleva I |petaala nguma neumatma

e hac ﬁmo asl sa pare cF
ire, se a ervir a terP ratura el caldo
sembrag %0 seéwace enetr e 8 que .se
extrae ge nuev sdeI v%rJa cavidad interior
eta Valias veces con e rogeno se cwrrazi
etubo en ue esta el tapon df Pon a

n|v%1 egu estrangula 1on superior,'y se lleva’la pipeta

ubdp de Pasteur para an eroPlos Const de uln
tubo de dos ramas cerradas, al cual estd solda oen
Barte convex? un tubo e menor ?lametro HJ eva

a es Bg ||on cada una de ?s ramas lleva un
tubo afila gado y cerrado a la lampara.

Para u arI se sjembran los microhios en caldo
como a e Spués se rompe la extremida
0 e s O(Sanalaados b6 e 0o ok Bl
em r(! Se aspira por e ? t o es an ﬁado hasta
Ienar asd s terceras partes de la rama  cor espon |en
te, y despues. se clerra a I3 lampara e tubo alado
una m ner dentica se flena 1a ofra r on ca o
no s oqevaasrvnde est 100 ecutlvo
IEn Ye tubo simp

una so?a rama tul‘[)o e o Conageur% ae Ta
S ”ﬁ%fcagfﬁ AR,
E ? f F tro umao el tubo dafﬁJ dao 3e

eta, Bn la cua

ace eI vamo ? ava| 0 con_fidrogeno, despues
cerrado a la | mpﬂ tubo_afilado; "y para termlna}
% tubo estrangulado” y' se lleva a

se c*erra también'e
Los naer 10S tamblen se ueden sembrar en I?
gro etas Qcomunes las Cuales ﬁe onFn baé)

ana de ama uing pneymatica; se nace el vacl
gvan a la estufa gejnéjor? Bajo dlcﬁa campana. J
Método del frasco de Pasteur.—Se toma ng frasg

fuerte con unatap? de caoHtc ouc que tenga gdos orifi
clos; por uno de ellos, se hace pasar un tubo de vidrio
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que ba ha ta el fondo del frasco, cuya parte exterior
esta ac |I éi [Yprese ta una estranp/ulamon Qarad
ﬁener el a o 0 ta a; [0 on ICI0Se

acec%sle 0 tU 0 ta E?(? ﬂi odon % con

una rJ g |""frasco e evar, a abs
un tapon eca? houc, %Te pueda entrar en el tu
pequeno, envuelto en pap

Para hacer eI cultivo, seP r]e el calldo en el frasco,
se ta époa ay se esteriliza en el autocjave; al sac rIo epoB
Inm éamente ep comunlcac on. por n}]e el tu
ﬁncorva 0, cOn ¢ Parflto ?ctor de hidrogeno, se
B R TS R
(ise glem ran los mn}/robl Y

Upa vez sgmbrados se velve a poner e(! algodon
fenlen 0 cuidado dﬁ no flambear, y en” sequida & pone
a e caoutchouc ?ue s 'toma o r]as gnzas

o Sl ST (2 e
E?utc C con ce?a Golas derretida, y s IIevg Vfrasco

a la estura.
Meto?o de balcr ﬁomun—Se toma un. bhaldn olr
dinario, a cu(a e] ace una estrangulamon en ;1
Iremfeni) | cuello; se estlen 128 se one en e
Se o 'szea‘i‘)ac%e S'een@%ar” (O foDice, ¥ [ apa
esg e)s se eatlra co f? te, cueﬁ Hg Ba
ue pueda entrar en ? e caout(i ouc de Ial
Eaag;ﬂ pneumatica; se hace el vacio y se lava cor}
P, T (Rt e e
. Se gguede h%ﬁ:er el fultnzo en unagmeta de ROP
Bln necesidad de hacer e 8CIO dpara se enfria
A el o, g Ml
1 mlcrnotf?os en s% ue{da BF mseren?rtlfe e as r|]ra er’
Y O ?8 eqa sesc%rrgnp IeI etu%es ?Jigéjoacyl el ees

trangufado y se lleva al autoclave.
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Cultlvode los anae robios, en medlos sljdos. Pu
Fen acersee ro elt e elnte dos centlmetr?
%? las cua enan [I a |4 mitad cong atina
054, %;tapan oIas c?n su algodon, se ?sterlléan en
autoca ?caras se aceF enfriar . brusca-
mente sumerglendo as. en a Fa eada slem ran
or uHmon con un largo alambre de. at %'J
eque hasta el tondo; luego se vierte enci e meqo
ecu '[IV(i aan cuerg1 islador, como acelte esterl
zado 0 gelosaderretid
Se le Ruede anﬁdbr al medio de cultl 0, alguna
de las susta C|a? oxidaples, que absorben e OXI eno,
favorecen as ge[mdnaclon de fos anaer0| P
sta maneraP e anadirseles a I% elosa 0 a a ea
tina. la cantidad necesaria Para F color azu
scurg Elinéi soluc on eslterllzada es alnd| otg
eso? esa” ‘se os% enes, €| color cam 51
eazu r\ amaf 0 claro, a_transformacion de
|go azul en blanco.
. EHICOS& en la proporci n de medio o dos
C|ento anadida al medlo de cu tllvo despues de R]re
rado, antei de la ultima esterilizacion, sirve también
para estos cultivos.
Puede ﬁsa se, 13|m|s 0, I PI eta J?o% aspi
rando con e g ﬂ 'il elatl aac adas de sag
eI aqucIave fa [lenarlas gor comp eto Herranci

meeS I%es l(J)g ooget}J br%Se fg e§<8t$ d%%e dseei tu})o aulado
%IOS se vuelve a cerrar

g [)ella S Flem ran los micro
I'tubo, y se [leva la pipeta a la estufa.

étodq de Roux oreI Bagillus suptilis—El Ba-

Gillus s %’[HIS absoroie do elboxfgeno ael mﬁdIO Ee cu?-
fivo, ermlte que los anaerobios “se desarrollen

s

\cu nla $elatma 0. la gelosa de una%
raF Ios anagroios p 05

hagié dﬁ? B ervir para erarL de aire

soll Ucar ryscamente; se siem

glu %P ace caer enmmag a mm%a la cua
flcarfe sirve (1 c&xg adora; ?o re ella e

V|erte un cultivo en caldo Bau us subtilis, 'y se cie-
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I Iarﬁarobeta al 5o 8? Ibacnlu%su tilis forma un
velo en la s%perflu 0, que asorpe . el oxigeno,
y los anaerohios germman en’la parte inferior.

Jubé) de Buchner.—Consta de t%a probeta de
ran Im nsmnef que tiene en el fondo™ un 3osten
e vidrio 0.de meta g/una tapa de caoytchouc: dentro
e esta probeta se pon una pr beta comun.

Para bacFre cultn{ Pone el medio solido o
li méio de cr tivo, en la pro ezédpectueq reV|%mente
tapada con algo on y esteriliza ace hervir
Pnra grlvar el” medio Ie alre, %e hace enfriar brusca-
ente, y se siembran los microbios.

En’la {obeta rande sewerte as Iu |on 3|gU|ente
am oplrog% Ic0, 1 gramo; potasa a ? egDrarﬂo
agua dest 1 %ramos ta S0 ucmn n?
r-a cubrir el sostén; se introduce desﬁg a
cLuW asem [aga, se pone eI tapo
se lleva ala estufa

Tupo dF Turro—Es una probeta termmadg N un
lf masd ado, . € \ cual va metido e

adoa e (iste balgn tlene una ta? e caoutc ou
ara usar \ueg ntro de 1a pro ef) or su
tubop gado, € medlo e CU ﬁlvo S(i tapa

probeta
e caoutchouc

ESterI iza en el autoclave; al sacarlo $ ace en rlar
ruscamente, y,se siem ran |0§ MICronios; Fgo €
vierte en e on fa Solucion do 0, S€

Cl
RIS

i Metogo de R?segthaI—Se tomél una probeta (if
Ja ada COT godon y estenth a: Se vierte en
e ? de cultiva, Yensgma anolina |cua5 por
el calor: se tapa (‘}?ne n, se esteriliza a 120°¢
vera%g ‘lave 'V se hace entfriar bruscamente en posmon
Eta robeta asi Rreoparada se guede conse[)var
cerfa smesFS cua se quiere hacer la siem rg
?e icua la lanolina a f %ue es su temperaur e
usion, yaI tF]aves de elld s siembran los mfcro jos,
y después se hace enfriar para solidificar la lanolina.
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El cyltivo tiene lugar en tubo sellado, segan la ex-
pre3|8n de RosentHgﬁ Este es muy%uen metodo.

CU|tIVO en papas de los anaefoblo? —Se Joma un

bo de F%oux para pﬁgs al ch e sulel a,en su
Prte inferior, gg ajo de aextranlg acion, un
ubo ate(a (fstlr 0 en sus dos tercios extremos, Y con
tapa de algodo

?e introduce en @) la p ge% Iy e esterlllza en e
autoclave: asi que esta la superficie Ra con e
gra 0 de'humedad COF‘VGHI nte, se 3|embra -

BIOS P/se merrfl soplete’ 2 parte su erlor f
tu 0;. el tubo lateral se pone en co unhca 10N con

uina pneumatica, y asi que ya esta, hecho el vac
se &erra (E)IC%O tuéo a IX Iaamgaray ysellevaala estu*
Cadas de Kl)tasato —Para seParar las distintas es-
FCIef e anaeropjos de Icis culflvos impurgs, e e
(i ac%J e K|tasato Bcua es una caa cdc lar
tamano de una Ca etrl, que tuwer

rtes, Y con os ubos latdrales. oo’ af
8gr5?§)8 zgj 3T para, Y el otro estrangulado y con t apg

Este aparato SF esteriliza en el horno FPasteur
se rompe, para usarlo, apurta de tubo afilado
S ergPe en la probeta g atina licuada en %ue han

0 sémbrados los mICYOeti ? se asglrﬁ or el ofro tu
Fo s ueH de nuevoe afilado; (f Yz%aue% K

avatlo, con |r09en rllerra nivel de
?ulauon se extren eblen gelatlp or ¢l fondo de
a caja, y se pone en la estuf a temperatura con-

veniente.

de Vig (Pal —Tamb|en pueden sepfirarse los

anaeroﬁlo |rV|en 0se del tuho de V agenaJ cual 8
un tubo de tres o cu Ero m|I|metros lametro v de
un metro a 0, afl ?o en uno de sus extremas

cerra 0 algd ara e OUO extr%mo prﬁesenta una e

tranuacon 6l va la tapa de algogo
r| 1z caentaXdoIo fuerteme%te en ge

Buusen.

es
mechero (fe
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?ﬁa% tflné‘sggho Eﬁﬁ?)a ervir U épor(?beta eFte(phzada

ta -
dpa Prnente %Jro eno que se hd D
Para ndo ge [a probeja po[ In H)eéa ?co |[ada,
a cuag se pash raves de 9 It
antes de que se soliditique la gelatina, se siem ran 0S
m|cr0b|os

uiebra la ant de la extremidad afilada dI
upo de | na flam eagl e sumerge esPues
ra, en la atln sembradd, la cual se aspira hasta
(fl gstranq cion del tubo: se mfrran mbas extremi-
ades a Ta lampara, y se lleva a [a estufa.

CAPITULO V

Técnica de la experimentacion en los animales

La técnica de la e perimentacion en Jos animales
omgre(J] tres artes smocu aciones; las, 0 serva
CIOﬂS e osa imales inoculados, Y extraccion de sus
productos pat 0gicos; Y la técnica de las autopsias.

Inoculacion —L[a moculauon comﬂrenge tres opf

rarios que son:  la eleccion J onte(P animal
rEparacion de los instrumentos y de la materia de’in-
9ecmon y la Inyeccion.

Eleccmr] —Se usan los mamiferos comunmente: g/

see'ge aquel que presenta receptividad, o que en,

nera conwene a la experiencia que ie Va_a' pr.acticar.

?s aJumaes un mas e usan son; conejo e] ?one-
e Indias ata, gl raton, ?{na %8 ma
$ran es mamiteros,’ comg el cba el

cerneo el puerco, necesna? e Insta amones especaes

erro es” ¢asl siempre refractario, 'y por lo tanto po-
C0 usado en f)acterl pogla yP d

Contencion. —FI c%neose sostiene su&%tanﬁo con
la mano 1zquierda la cabeza, y con la derecha fas cua-
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troQ)atas otamblen en el aparato de conencion Czer-
Ue es una tabla con agééeros en los cuales s

R GG, o5 P it

tiene arg ien r] ?
uno ije 0s extremos de |a tabla, el cual sirve para jn-
mw izar la cabeza. Se anestesia con el éter,’ o dan-
ole @ respirar por poco tiempo una fuerte dosis de
cloroformo.
El conejillo de lndla se Fostlene con las anoi
como el Boneo 0.e mtro uce [a part antﬁrlor ee[
en un tu eta(!lco con n(end% réle atera s, 0en e

mISliﬂ faarato e Czerma anestesiarse con
Cl0roTormo auntiue rara Vez Se nace.

afrata el raton blancos se agarran con unas w
zas de forgl-presion, que tienen la [amas en forma de
anl %s eanestesmn con eter, raton. comun es
mas dificil de manejar, y es necesario servirse de dos

Inzas.
P 1_a gallina y la paloma se mantienen con Ias ma-
nos 0gun Vez e qéuere experimentar_en ¢l pde
? n# {es servirse de Ja mesa de viviseccion ‘de
o lyet empleada en la técnica fisiologica.

Instrumen&os —Se necesitan los instrumentos co-
munes para tc‘ operamon histuries, tljgras Inzas*

sondas acanaaaas separaglores, aﬁléj 5 e sutura, X
ofros: los cuales Se eterifizan 1€n olos en a la

hirviendo durante. media hora antesy ESPUES
Hsar 0s, , Se necesita tambien hilo  esterilizad yalgo
on hidréfilo aseptico.

Inyectadolras —Fl mst umento_ especial a[a est

ﬁgeracmn es 3 éerlp%a e inoculacion, d

y varios moaelos; Ias siguientes son las mas usa as
Inyectadora de Koch. —Es un C|I|ndr? de V|dr|?

al cual "por UP extremo mas angosto se le adapta

9ua or el otro t|ﬁne una gera de fﬁoutc oyc: com
ientlo la pera se hace penetrar el liquido de ' la in-

eccion.
Inyectadora de Strauss-Colin.—Es la inyectadora
de Pravaz, en (a cuaﬁ ?plstgn Ae cuero se haysustltm
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do uno de médula de salico, o de amianto, el cual puede
ajustarse Mmas 0 Menos.

In ecadorade Roux.—Tiene ¢l |stnde aout-
% g do%lep i

orma ?] ara caida Yy 10S connetes
tam |en de caoutcholc

. Inyecta ora e Ma(fssez —Tlene el piston de Vvi-
prlo e suerrqtug puede exterilizarse con un acido
uerte, como el acida nitrico.

Inye tad(fra de Dehove.—Tiene €l |stPn dea lan-
to, pm smontarse para hacer mePor a esteriliza-
clo z Impleza consecutiva.

ara las mgecmones de gaindes cantjdadés de Ii-

il o L%Sa[l)evotfaéparato et ser estenlizado Teci

e puede seresteri
mente en el autoclave

Las a u mpueden ser de.acero 0 de platino . iri-
diado; esta t| ag son las mejPres Pquél f prime-
ras s¢ alteran rapi amente or’la accion e calor.

Tanto las mgectatdoras como las % eben ser
fUldadosamente esin ectadas anies J SOUES Sohaber
as usado ees rilizan en el autoclave a 120° 0 si

tlgos £s-

no S(i an emp leado para lI’lOCU aClones co
urante

R}or 08, pueden esterl |zdarse poniéndolas
edia hora en agua hirviendo

Prep aracmn de las sustanmﬁs de moculacmn—
Los procedimientos para reé)arar afe 1as an
a|n cularse, vilrlan segun sean gstas 50||aso UI as.
ais sustancias gmdas mis usadas, son (?S cultivos en
caldo de los .mic bIO? as S0 L1C|ones [as toxm?
También se inocu H |a ?? SUero s? %Fmeo 0S
esputos, las serosida eural o peritoneal, €l pus
Para pre arahla mk//ecctlon de un cultivo en caldo,
Brlmeram nte se ade erificar a mICTOSCOBIO Que 8§
n, cultivo puro., Con unag ea de Pastelr eJerll
zada S€ as |ran dos o tres centimetros cubicos de el

|ert nen unY copico esterlizado, o en una
P de Iadunofam eada: . se.aspira con'la inyecta-

e SU aguja; casi siemipre queda ufa pe
quen B %UJa de e o1 of mterlorpqug b meJorpes
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rléx alli; 05| Se quiere saCﬂr ha Iue tener muc)ao
OP ue untci con ella no salte una gota
nfectar el suelo o las personas.

a sangre casi no puede inyectarse, porque se
coa uadentfJ 1 afa In egta ora ’y de ?a aB éq a
@re aracmq e la.inyeccl sug an ?s serosida-
;fleura 0 peritoneal, e5| éntica d Ja de los cultivos
en caldo
El pus se pre;ara poqlendo unas gOtfé de él, ﬁ

un vaqso conico, agre un poco de’caldo, .0 de

ucion de. cloruro de sodio aI ocho il
c?gm o%os bien con la pipeta asplraﬁgo [n mech

con la Inyectadora.

Los esputo? Se reco en or eA grocednimento dg
|ta?ato ?I enfermo se e e eces la cavida
uca [a faringea conaua he 3 el es utg ?

nun v?o conic ester|l|za 0; e puede lavar
co gua esteri Eada se mezcla con agua este |I|zada
mulsion obtenida se aspira con la’inyectadora.

A_os cuIt|v edIPS solidos se reparan tq-
H}fﬂwocon el a i e platino, H uen% cané
a Y rHusmnan oaep un poco eagua 0 dec
esterilizado, y aspirandola con'la Inyectadora.

Las Pas e Or anos, i0S fra%nlentos de te]idos,
se preparan tomand o npe zogecheno con upas” pin-
73S esterl |zadas gomen olg .én Un vaso  conicp, Se
maghaca con una ‘barra rie vidrio ambeada a3| ue
esta reducigo aunda apl‘a se e agreg 8 38
una pe u%na cantidad de la solucign Aor 0 des
Xse mezcla para_emulsio arl? | que 'rlren grumos,
e cuela por’ un pedazo de tela fina esterifizada.

i Silos telldoa son mm/ resistentes, se d|V|Fen cor]
tijeras esﬁerl 1zadas, g/ i ragmentos. se muelen enf
ortero; %o se agrega la sofucion de sal, y se cuela
Si €S necesari

diatgmente después; mas antes es neces g rPreparar
region e# arzﬁ hacerla Los gelos Ser corta-
y

Inoculaglon —La o eracion final se{ypractlca |ana
dos, 0 a EI% ncadas. Despues se

as plumas arr
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f eptiza la pie|, Iavanqola con I3 squcioF de subhma]do
no por mil, o con fa de oxiclanuro al mismo- titu

cuIacLon en érmica.—Se Il vafi cabB haﬁlend(i
? g Isturi esca camones 5uper Iclales sobre . la |e
ejfada y ase t| 3 Pntan 0 encima, el cu '[IV?
se Ileya enu g on” fljo en. unas plnzas orcl-
Ereswn %e nue ? n.casi tfodos los alumflg Oy
eescog a cara dorsg de la oreja, o la piel del dors
inma n? focarse. De la nfisma manera
ace la inoculacion eudomucosa.

Inoculailon fubcutaqea —Se hace tomando l1n plie
gue entre e ﬂ y elin |c;1 IZquierdos, de |eI
g Pre arada [a"base de €l se mtro uce la aqu

e [a Inyectadora: se a rl?ta el piston hasta &u%
todoe gUJdO s retira [a aguja, Y se cierra er|
con colodion antiseptico.

Las sTstanmas muy solidas, como Iosfa mentos
de hueso, los de&artl a%ooyotros q%e norﬁ) emu-
sjonarse, s ntro ucg é aﬁ clendo u |nt:|-
SI0N cone |sd;ulr sprendiéndola despues con ason
aacanaaa el t oconlﬁnt%o e troduciendo el

a mer&o con una pinzas eadas; [uego se sutura
a nerida, y se cubre con co odlon

Inoculacion intramuscular —Se tomaéa masa, mus-
cular con lps ded? B Ice puquar izqmer 0s; Iselntro-
duce la a Tj Pro undamente e musculo,. y se
lerte en'elfa In ecuop En |os mamlers estas moi
aciones se hacen en la raiz ge los miembros, y en las
aves en los musculos pectorales.

Inoculacmn mtravenosa —Se comprime con un de-
CON UNas pinzas e resion, la . etrem| ad proxJ-
H]aqbl de %vaern ?ara ehgceprgﬁnlgeng es utersre
au R} i g icua entey entsltgg %agt eu% sg
ta que la punta se mueve brementee interior

: el vaso; se% Ita_a compresion y se vierte

a m eccion
ntamente; se retira la aguja, Y Se cierra la herida como
siempre.
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. Para hacer esta inoculacion en el coneu,lo de. |n-
dias, Fe escoge la vena yugular, dg? prepara reglon

en [a parte medladlt[ ecfo ﬁ vaso, se hace ur]
(ncmon gue comprenﬁ a J)Ie ye cutaneo Se als

a vena; Se Introduce aa% ays% ﬁ penetrar a
ggc&gn se sutura despues, 'y Se hace la oclusion de Ia
|

En el perro la i/ena de eiecuon es la pe%uena Sa-
f? we conelg %margsma externa d ? reja; en
caba ? Iylos ovideos €5 la yugular; en as aves I
vena axila
Inocula%non arterial —Las |ny cciones. arteriales
tisan tambien en ba?tenoo 1 as arterias en las
cuales ST practican son %fe oral y la carotida, que tie-

nen en la mayor piarte 0S ani iiles una stuacion
muy semejane ala que tienen en el hombre.

Inoculacion intraperjtoneal —La myecuon intr
il F T e

3 100 (ion ¢ 8 %}pareg R Ease eeiolsm rUeH

a todos [os I(HI 05
aag &a le tamer]te asta UF a sienta libre en
a cavilad peritonea

Se empuja fa Inyeccion, se exirae
a aguja Y se cierra la hengar o

arz(a] la mocglamon mtraperltor]eal de las sustancias
s)idas, iul R}regara la pie ace vna IPCI
sion sobre_la linea media: se cort desPuesd g la

oo v s e 0215 s o ag.ﬁzﬁ?a'sae'

ntroduce el cuer ?que e va.a Inocular; uturan
ale aaoneur03|s a piel sucesivamente y se obtura
rl

. Sacos de colodion.—Pueden cultlva‘se muchoi
microbios en sacos .de cologion, que se Incluyen en ¢
genlt neo qge los z%nlmales 05 MIcrohlos. se ncuentraln
g e los 800|tos (gue no puedlen atravesar la
el saco, a nq(tjle esta

otmcis entre el me

anima

;ﬁermlte 05 cambios 8
0 de cultivo y el organismo del



96 DOCTOR J0Sé G. HERNANDEZ

Los sacoa dg colodion se fabrican |ntr?dumendo
una robeta del diametro que se quiera dar al saco, en
un_fr ?o que contenga colpdion. no rlcma(io e impri-
ni|en e un movimiénto de rotacion re uar durantﬁ

el tiempo ﬁue se huzgue nece aro para d I saco e
fpesor 0 gnle te se sacaa ex ror hace grar

aire libre durante’un m| asta ue eI coIo 1on
tome una con3|stenC|a semi anda

e secc ona despues clrcularmente Iéx fxtrer%dad
supderl ac P cojodion; ese ara el
|sJ|en 5 por Insuflacion: se d;a un eueno
seda (

funo 8 EIO .atando 0 COH un h € S€
cy re e cologion; se | ? €a ua ?e tapa con un fa-
cicae

Hon ecaout? ouc ?
e aﬂua en e fond cua
F)lzarlo enle autloc ave. I
ara usarlo, se lesaca el agua con una pipeta
se reemplaz con el CUi'[IVO en% fdo dF' mlcrgbIO ug
Se Va a ftu ie tapa dF nuevo cone tapon H
chouc, a \Jl ? E rta garte exc&e ente, se -
ﬁratac na(ioho S0 uto¥ e cubre e? olodion; uego
aciendo la [aparotomia se introduce en el peritoneo.

Los cultlvos eq sagos d colodlop se hacen en eI
conejo, enF coneleo eIn |as en e g o, en e| dp
nero, en el b ? N |él r{e los sacos de colodion
pueden usarse [0s sacos de’rosa

ks moculam nes edeB ha?erse también en las
vias |ares gara se abre el vieptre con las ?rf
cauuoges ayda Q se busca el duodeno, v en €l la
ese ura cana co ledoco,, en el cudl se intro-
uce éuula y se vierte la myecmon

Pue ectarse tambi (fn en la vena porta rbame -
do una mmf% r1pues 8 F pre[s) C|on ha |tua
gue osteee ;”1 ferior de las costillas: s buscaF
uodeno, % as Venas mesaraicas qtie conducen a la
porta, en fa cual se vierte el liquido de'la Inyeccion.

Inoculacion en, la camar? anterlor del o jo.—Para
Hacer eitajnoc%ilauon se mitl an en el vo u as gaof
e lasolucion de cocaina al uno por cincuenta;

135tg” fon Un pOco
U 2 se tapa con el algodon para
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dielz minytos se sostieng el globo ocular con I?s dedos

ulgar miilce IZ UIE[ 0S, Fe hace Be etrar ? agu(!a
erpendicu armeg é glot]oo ar, en el horde
e [a cornea, en donde se junta a ? esclerdtica; se in-
yectan una o dos gotas, y se retira la aguja.

Observacion (le los animales inoculados y extraccion
(le sus productos

Se deben notgr todps lgs anS los s{ntomas
senta el am&na esgues ? a |r]oc afmn a?/ qrue
observar cul %osam Pte a lesion (i 3 temperat
Reso se de eauicg ? ver el estado esus

flo es dl?BStIVaS el de la orina; y examinar con cui ado
as modificaciones que presente en su aspecto exterior.

B|0pS|e % racélc(fp ra fstudlar los tejidos  alte-
rados p n\e % manera S| m?nte se
anestesm e amm len oca tf|en 8en ralmente,
g e.extrae unﬂ geq ena parte de teJ|| 0 U 0rgano,
ufjciente para el analisis n]%I’OSf lJmco a Cuad se tra-
ta[ a [a como. ya se ha dicho de las preparaciones
MICroScopicas.

. Para obtener Ia sangre se hace un? pyncion, con la
inyectadora,.en una ven m% uiendo, la "tecnica eda
|n ecclones mtravenoias una vef la aq J entro

vaso, se aspira con ella fa sarhgre ?cua ervira para e
examen microscopico 0 para hacer los cultivos.

. Enegl catfallo el aspo, el buey, el conejllllo de In-
dias, se hace Fxtraccmn dﬁ la sangre er] I)r/ugu a[
en el cone[JO en [as Vﬁnas de aoieja ? perro“en la
safena externa y en las aves en la axilar.

Tamblerhse uede extraer Ja sanqre directamente
del corazon, am$ 0 upa puncion en % cuarto ogumto

(ejspacm mtercoita en el borde |23U|er del esternon
€ Suerte que

a ag jf’i enetre ﬂ nce 0 |ez X ocho
mhmetrw ace la aspiracion, Se uedF ualmente
extraer de F aciendo la guncmn n plena matitez
esplenica, y Tuego aspirando la sangre.
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Sirviéndose de la in ectadora 0 de ur] ipeta de
Pa]steur se Puege aspirar Fe as_colecciones p T
Lientas e Lﬂur 0 contenido en el peritoneo, 0 en la
pleura, y el humor acuoso.

Técnica de las autopsias

Generalrda es.— lras reglas indispensables gara
Eraftrcar Sin | ro las aut tPsras son: evitar %u

dla] rinesa s demas o éetos ue s¢ encu ntra
cerca e ar de aauto Sla, Sean cohtamina oB
fare cadaye dos instrumentos usados, 30 re una
amina ezrnc e cobre: tener cuidado ue [as
manos del operador Qo s cont[amrnen esterrlr ar [os
(ﬁ)tr mentos antes y despues aut pslra la cual se
epe hacer (nmediafamepfe desp ues e la ue[te de
animal:. incinerar el ca ave”r dp? r}l algodon
contaminados: esterilizar la lamina de Ta a topsia.

Técnica.— P ra hacer la autopsia, se aael cadaver
solida enteala amrna costa sobre el dorso.
animales eguenos comoe raton se clavan con al |Ie

o L e e e
me na solucion antiseptica y se cortan as gver

mas e?asmrsmas re%onef Se arra carl St el caF
Bres% nta abcesqs superficiales, se ester |za la con

Bnroaecr al fuego, y se extrae el pus con la
prpeta e Pasteur

L Se a(;are en ser‘;/urdér cl er h |endo una Inci-
fron 3 %e esae %ur a esternal . hasta
a SInfisis P LS de gsta rte cuatr rncrlsrones
una a cadamem r0:.Se |seca gre se rg torax
?r medrg de una incision que 5\3 el borde. de Ias cos-
1las 0S Mas ( ue vayan por [a linea ax Iar e cada
ado; s a]nta agaca eséerno -costal resultante, hacra
%gabeza animal, o se des rendf el todo: ae abre e
a crerido una mcrsan en la linea media, y dos
aterales sobre las arcadas pubianas.
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La sero dldad ﬂue Se encuentra a veces en la %Ieura
en el erlﬁar 10, en el erltoneo Se rec ?e con_yna

eta aste. L| gfese ton\a [azon para
0 cual se cauteriza asu rficie del ve tr|cuo con 'una
arra enro ecida, X ﬁ enetrarﬁ gﬁrte Bauterl
zada la pipeta, y s¢ aspira asanrg ? tam |endse
R}ulg%eoex raer el bazo, siguiendo” el mismo procedi

Para tomar la pul adel h| |Ia del bao la de
dps rlnongs se hunde aIambr gatmo ene or ano
espugs, de cauterlzada U su CI

miéendol mowml?ntos tor am re

o acen. cultivos 0 ﬂrepara one? mlcroscoplcas
as cuajes tambien pueden hacerse por fricciones, ‘como
yase dijo.

CAPITULO VI

Del microscopio y SuS accesorios

Bacterlol gia.es una (e I%sS cie CIaSns%l necesi-

tan e empleo de MICroscoplo. R ?
P Seer un uen mlcrosco 10 conlstrm 0 eh alguna 3
abricas al c(? soN Zilss en Yena,
Leitz en Wetzlar, la de Reichert en Viena.

El Estatlyo P, el Estativo | de Zeiss 0 los mismos
g eitz, son los mejores; gs nces%rlo que tengan un
Ia ragma Iris, un ifuminador de Abbe y un révolver.

76 sEo' i letftvf(’ S'FA”K”S“ e’}ssho‘)gi‘)ﬁS”Xade Laty &
eiss 0 el N eItZ son. ae uso constante en

ﬁ analisis bacterlologlco Los objetivos aPocromancos
de Zeiss son de lo mas perfecto en” su genero

s necesario tener los oculares de H
de el N9 lﬁasta eFN95;o a omenos X?(F
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Fasta el N91 lﬂos objetivos, apocromaticos dplden ocu-
ares especiales ama s oculares compensadores

Se necesltan Iammasg Iamlnllla asi como fam-
bién los demas Instrumentos eados en Histologia
para hacer as prep aramonesmlcrosco Icas.

Los micr tomos as usaq]s en Bacterlolog|a son
el de Cambridge y el eRelc



SEGUNDA PARTE
BACTERIOLOGIA ESPECIAL

ENFERMEDADES COMUNES AL HOMBRE Y A LOS ANIMALES
ENFERMEDADES PROPIAS DEL HOMBRE

CAPITULO |

Plstula maligna

efinicion.—L usap mali na antrax mahog
P Fr on, es una ene espem ca infectiva, In
l}/conta |osg Bro ucida é)é)r e[ B |I us &mthrams
Descubierto avaine en 1 cua viendo que era
mmow ? amo Bacteridia éiarbonosa ara diteren-

clarlo .de as Bactenas que el crela que todas eran
movibles.

_ Carbon espontaneo.—Comn _al a los
?mmailes El ?]p bre guede Sd uirir qa lnfrecho P?
a ple entonch se tjene I? ustula mal na,o 0
V|a u 8nar el Carbon p mogar %
m?gs I%Léﬁ e penetrar por el tubo di est|vo eI Carbon

. Los anjmales ngera(!mente se infectan por la Vlél
digestiva. Los que la padecen espontaneamente son: e
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carHero, el buex, el cabillo. Los refractarios a la eanr-
ad espontane

me n as n el perro, el gato, el .guerco, as
gves. La mmu‘n ad puede ser vencida en Cierfos casoF,
e suerte que el puerco puede contraer naturalmente la
enferTeda. ot
. Las,moscas de trompa pynzante_parecen ser agentes
principales enalsa trasmls?onpge fa enfgrme(?ad. ’
CTrbén expelrimental.—Los,,?ni ales  receptjvos
soN: f 0, &l conejilla, ae Indjas, el ra-

c%rr] ro, el cone
ton, el canalfo, el perro y ¢l ﬂﬁt recién nacjdos. occi
recegtlvo, e bueg. l_o zﬁn a?s re ract?nos ion: £
rmo y. el gato adultos, la gallina, fa paloma, la rata
anca Ialra at aut t
Por artl[lmos xperimentales, como el enUJamlento,
el ayémo épr,o ongado; por clertos agentes mﬁ icamento-
fos epresivos, coma la ant|[p|r|na, ue?e a(c{erse que
0s animales refractarios contraigan la enfermedad. =~
Se puede dproduclr la infeccion ﬁ)or. la moculiicmn
subcvta ea, [p r 13 Intravenosa, por (? Intramyscular, 0
Eor a Inges |or] de sustancias mfec‘a as, La inyeccion
ubcutanéa es el procedimiento de eleccion.
beut dimiento d

,SIntoEEas—Doceo uince qoras después de la in-

geccwns utdnea, hecha en la region Inguinal, del
0 ?Je Indla

one|l ? se ob?erva e ese punto. un edema
Past s0; los gag l0s de aa region se tumefacen, ?/ a
emperatura Su unodp 05 r?dos;, ve[nte 'y cuatrq o
cualenta .ochg horas despues,”el animal est aglta 0,
con la rgs iracion acelerada, con micciones frecientes;

mas tarde se echa en el SUGJO, se adormece; Su tempe-
ratura baja seis U ocho grados, entra en comay muere.

., Autopsia—En el lugar de.I%.lnoculacmn hay la
lesion ca act?nstlca, ue e una infilfracion edematosa,
e aspecto gelatinoso, transparente, I|geramen|i,e teniaa
€ 100 y se el[%nte al humor vitreq. 105 gsan 103, Vecl-
HOS stnvoH IN0S0S, r0jos, equimoticos Y rodeados
e Una zona de edema. , B

asan%re estd negra, difluente, coargulﬁ Coq],dlfl-
cultad, no Enrojece en presencia del aire; hay hiper-
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eucocitosis, los Iobulo r0j0s %atan aglutina (1
azo esta urgesc e, dLIue ee ertro 1ado. %a
0, 10S pu 0S rmo es rese 0S Vasos san
quineos d atados y manc as qmmotlcas

El Bacillus se en uegtra eg la Ilnf[a de Ia gusula
€i|l na; en ?serom ad del edema guno e 1no-
Bu ?n en la sangre, En el higado, el pulmon, eI
azo, los rinones, | pIFcenta Ios mlcroblos se encen*
tran eP el Interior 03 capllares sanguineos: nunca
enfre los elﬁmer]tose iteliales, a Tenos rupturas Vas-
culares; de 1a placenfa no pasan al feto sino 'a favor de
estas Tupturas ' vasculares.

. Morfolo |a—Es ollmoro en el organismo tiene

lem re Ia o r3|mpe en los cu vos resenta

entosa 'la forma esporul
orma a%le r5|mpese gre enta como S'[Oﬂ%l os e

rq0 157 de anc
d nmow ?_zg onyma |Ia en 053 esta COﬂStItUIé
glrnm vﬁfes En fo[ma es Eu 3

} amen os no rami ca] 0s, de 2 ge anc
raltis en e |nter|or de los micro

ada se ven los eﬂ)e
105y tambien se hallau
en libertad en el medio ambiente.

. olorac on.—Toma todos os collores ba3|c los
MICronios co oradé)s se resentan co as extremi ades
sInu0sas en vez de rectas. Tomae rarn.

%Itvos -—Es aefobio; .su femperatura eu e[\esma
es de ? su medio de cuftivo debe'ser neutro ¢ ligera-

mente alcalino.

Caldo.—A las pocas horas de sembrado, se Preign

t?n fltiecos éenues Jormmp dp en suspen 1on en el ca
el cual que atran?ga entg esgues 0S uecos Crecen

Se unen entre s/ Tormando nuti

rH rde toman u
aspecto lDU|VETU ento, y caen a fondo del envase.

Geatn]a Pci uncion sT vg al catio de aIguBa
horas, una linea blanca ce trT e la cua parteg arbo-
rlzacmnes semejantes, al arbol de Saturno: Ioi ias s

|entes e marca mﬁs esta disposicion del cultiva, Pl
atina empieza a licuarse por su parte Superio



104 doctor José g. Hernéandez

Poco a poco toda ella se licua, al cabo de doce o ca-
orce dla? < de aelat | t
g gelating, aparecen a las veinte y cuatro
horag P? oma%J Ue tienen e(i i\ dpect tfeXmentos
enredados, las cuales son caracteristicas ae este mlcroblo

Ianc%elosa _'Aé!(tftelﬂddg!] nrgerodla agggeceasuna eeStc“ua
Bre camqg ﬂa su er#lme?sbrg dpg t%medmd‘ &JUVO
teennsedc(c)ual por Otra parte, nada presenta carac-
. Papas-Suero-Leche,.—Se culuY en %stos medios
sin pre entar nada de tipico. Coagula la lec

Li|tlvad0 en ¢ algmera de estos medios a 42)"°,
Enerde e] facultad ﬁj orular, se vufelve gs orogeno
empgramente cultiva o en Mmedios er]|ca s,. Q.adl-
cionados de hicromato de potasio, s¢ vuelve definitiva-
mente asporogeno.

Sus %mlor% 3s_ssee desgLrCoeIrI]a geJ£j °dﬁ;sltgo+a5 430o
es oruigg p* Re5|ste dyra n raNI

ece -
peratur % le e atenla VOVI g ast o
no como se a mocu acion ultl os
aten ados, conflere a mlnunl ad. Los microbips ate-

103 recueeran la virulencia, pasando 0s por los ani-

males receptivos

oxinas.—La naturaleza de la toxina carbonosa no
ha podléo ser determma(?a todavia.

Toxina de H(?nkm—CuItlva 0 el mlcroblo en
e carne d dlc|on(?

L ﬁgé% i
Fsu?fato de a onlaco r |p |aEsa
una corriente eagua ra e
sulfato de amoniaco: reC|p| o or e o ue
Iavadoe Drecl taoenacoo out |seto
n el agua y tr oporamlanto el Tiqyido, filfrado es
a toxma nogiva para los a |males receptl-
V0S ymucho p ra 0s refractarios.
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Toxina de Brle%erLP/ Frankel.—Se extrae de I?
cada eres_de animales muertos  de carl%on Mata, a
dosis_de 3 centigramos, un ratén de 22 gramos.

oxnaad armier—Se hace el cultivo en una
solucion etonanlcennaga se t[(atae cultlvo Co-
Mo para preparar la toxina Han .. Muy ?xma
ara el conelo, rﬁUf muere con, una dosis e%F Hn lgra-
PS' 0S F es refractarios .no son, influidos
ella. ev elve | actjva or &msolamon ?rolona
0.por |a a ICION Iqujdo (5“ gios hipoc
ritos alcalinos.  Se atehua ca entan ola a

Vacunacion,—Se le inocyla al animal, aI carnero,
or egempln ([Jnmero un cu nvo mu agp ua dp caé)az
faral ra ero no a con oce (dlaz
ues se elnocu au cuIHvo can matar FI conegl Io

e Indias g cnejo oce espues, la vacuna-
cion esta a qum

Se pued evacnn) I as foxinas, calentando san-
gre car ong f r|n 55 dura te lez mlnutos
inoculandola a conej eI cual que ac na 0;
pugrr%ner también usar as toxinas an In y

|

~ Seroterapia.—Una 1In eccmn de cnltlvo ?ﬁ car-
on adjcionado de suero dél a] angre de grat& anca;
echa a [aton no le produce aeg rmab o’ SUero
e rata hlauca tiene, pues, propiedades bacterici
El suero de carneros dy de cone os mmumzados con
cultivos atenuad os goza de pro |e ades  preventivas vy
8urat|vas sin ser bactericida ni antitoxico. E Suero
e perro inmunizado posee Ias mismas propiedades.

Ag |UtInTDaS—NO se ha podido averiguar si los
Sueros especificos poseen aglutininas.
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CAPITULO I

Tuberculosis

efmlcmn—La tuberculasis s un% enfermgdad
speu ICa, coniglos her difaria,_ inoculabl 8 h
a por BaC| tubercu 03|s Descublerto por Koc

arledades—BamIIus humano: Bacillus bovn]
Bacil LiS awarlg Bacillus pisciario.  Unps bacteri
gatas 0S consideran como un. mlsmo microblo, a T

? a dlstmta?] femes animales: otros, _entre 10s
gao ?(s)sesta Koch, oS consideran como distintos mi-

Asociacion —E| Baﬁzlllus de Koch se une frecuen-
emente con  los S yoc?ccus §pyogenes con el
Peumf -Baclllus, con el’Di ococcu eumonice, con
Bacillus pyoc¥aneus cone Mlcrococcus tetragenus
y con algunos otros

Tuberculoms es?ontanefa I?I hombre, . ¢l mori
el bue Uerc erro a gallina, Ios faisanes, as
mt as éper |ces os oros B ro ensos a
t]u erculosi cor]eo la ca ra, e car ero, a-
allo, el gato, la rana, Ia carpa, atortuga 0 50N poco
TuFercqusw ex erlmentaI—Lo? mismos gnlma
les aue gadecen es%ont%neame te a ptie en a quwd
Por noculacian Foréan as .dosis de amaterla e
nyeccion 0 |Pocular] 0 materias muy virulentas se
D ede tubercu izar a [0S pocos receptivos.
os—FxpenmentaImente se gueden ngrodum[
ﬂ%sotl s ersw? enfermedad: el tipo de Villemin'y e

T|§o de V||Iem|ﬂ —Seanoduce ¢l tlpo de Villemin

nocue dI Cualmclgnehmo %eellBacljlus & 0S nlaemlue?ogoo

ucion
ge? da Ias aves, H %ua esterilizada; o gro ugtos tu-
erculosos deshechos en- agua 0 en sustan e pre-
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senta, qu nce ovenite dias después, un nodulo indu-
rado eg L unto, de amyecu N, mas tarde ?e re?lan
dece nduo a_Ulcera

Hcera esfa es

tuqercu 05a. aqanﬁH e la reﬂ cfn aumentan de
volumen: el anim aguece, se vilelve caquectico y
a 105 tres meses muere.

Auto sia.—El bazo ésta_voluminosp, a ar|IIen
Y nu agran canti ag Te foliculos tubercIL__g 0S s,
uberculo f caseosos 0C0S  Case0sos ?
%esenta smls esmnese menor %rado

on esta eno 0|cu 0S.. tU erculoso a ser 535
tienen, | as mlsmas ranlugclones Los gang linfa-
ticos de la region inoculada estan caseoso

Tip odeGerslm—Para producir el tip 0 DEG rs|
?e ace H amocu acion Infravenosa, en e COW%J ﬁ
ndias, de la imsma sol ualon de clltivo virulento: e
ammal se enflaguece rapidamente, se caquectiza 3/ mue-
‘ 0s veinte vemte mTco dias, d rante 5 cua-
es a tenido siempre una alta temperatura.

top” —Se encuentra un crecimiento notable
deI hazo vy del hi ado ro ni, en estos 0rganos, ni en
na otra %} cadaver se encuentran. tu-

Se encuentra um) ran canndad
em| roblo% de atu ercl LQSIS en el hazo, en la me-
ula de Tos huesos, en el higado.

La tuberculosE del tlpo de Yersin es, pues, una
tuberculosis sin tubérculos.

La inoculacion. mtra rltonfal en el Cﬁn%I”O de
Indias, oene cone ucee tipo de Villemin: en
e ero e 0 t|ene |smo t|p? pero con una mar

as cronlca La inha

? Jn aC|on roduce e
88”% O S IR e € perro aLa“iH
gF Plon qe productos tu ercu? 3 Is uede producir en (i
erro, lesiones tuberculosas del intestino 'y generall
zarse a los demas organos.

La mloculaclon en la ¢camara anterior del ogo pro-
duce en el conejo, a los veinte dias, una gran cantidad
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R E

usion
on de latu rpcuﬁosm tipo Vlﬁ)emm y amuerte
Los. microbios se encueQ ran en los esPFtos en
Pstuberciulciso en los tu erc los que infiltran los
te 0S, enla leche ?e mamas fupercu osas as {ara
zgn la saBgre en las serosas. |n amadas, en a -
0SI ? es tH {culosas en laorina, en los casos de tu-
erculosis de las vias urinarias.

Morfob |a—%l BacJIusd Koch tiene 2 ji a4 ji
de Iarﬂ eapcg su asgfecto & gene-
ralmente granuloso 4 esta colora 0] mc? 0ro e homo-
geneo de’forma recta unas veces, mas frecuentemente

INU0so u ondulado.
Eb los esputos y en Ias tejidos_tuberculosos, Jos
mlcro 10 estaga VECES ai gos otra? Veces reunidos
aci|lus, los cuales o estan

gful pos de (dos, trei 0 mas !)Ius
1 0 cruzados los unos sobre los otros forman-

oan
| ultiv -

Egn raciones hechas con cultivos en me
djos soli os acillus se colocan tormando a rup 3
cuines Ear a as, SInuosas, seme{) r]tes a mad ? e
Punos cultivos, principalmente .en [0s cul-

S Vig) 8 05 MIcrobjos, Se presentan ramificados, con
orma ¢'los Streptothrix.

Color mon—lf ue caracten el Ba |II s de
Koch ¢ F ser dificilmente oIora cl mente
descolora faun con. esco orantes ene |os
atecnltc)a d’e acg oracion eeste micro esta

R ¥“°P§ 21 sheg r%%?? e i
De los uchos mf(? (?sde coIoramon los. més em-

$|I%ﬂe ?Sy ea]%engef'] de los qacterlologdstasgsge

0 Guales se
0S meto 0 be y de IJraSm el, que pduan P
coloracion.

. Meto?odeZmBJ—Despues de la colocaflon -
jacion  de los microbios, que se hacen segun  [a tecnica
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ﬁomun se colora la Pre?arauon durante un cyarto de
ora en cllene hasta Ta emision evT ores blanqye
CIinos, en ﬁ Paama calentante: 0 se colora en glosou

rapte doce horas. Lueqo se decol orae fondo en U-

clon de amdo sulfaricp en ag%uﬁ 0r Cuatro,
asta que fome un cofor amari os;i %se{)ues :
ava en alcohol apsofuta. I_os Bacillus queddn colo-
rados de rojo y el fondo Incoloro.

étodo de  Ehrlich.— DesHues de colocados . X fi-
jados |os.micro 'Oﬁ se coloran urante uince m| ut
con el vio eta anilinado, en caliente, (fne meto
anterior: se decoloran en as?aumon eaclhomnc?

ua, al ino por tres, va en alcohol  absoluto.
E%s BamIFus dg Koc% qze(fan colorados de violeta.

Método qe Ga?be — %spues de Ja colocam N M
fHaCIOP se cqloran fos microbios con el |g 100 e
en caliente uranfe un cuarto de hora; es ues se de-
colora v recolora el fondo cor] |a solycion. sl fte azu
de metileno, dos 9ramos solucion ge acido”sulturico a
Uno por cuatro, cien centimetros cubicos.

Met?do d? Frankel —Despu ? ?e colocado fd]
gos se coloran fos microbios con uchsma an inada,
urante un cuarto de hora, en_ caliente. aﬁ ug SIH
anlr, eha se prepara como el violefa anilinado

en IaS%c;PL}E?gnucgl lul'i%ﬂ?e Iaaanhlolaad%gng% ucnentrprﬁneltjrtgs

cyhicos: agua de antlina, 30 ceJLtlmetros clpjcos; achdo
[]I'[rICO puro, 30 cenilmetros cunicos; solucion alco ?
fisaturad de mitileno, q s. para dar ala
solucion un tinte Tuerte.
En estos [1 11timos metodoa los Ba?lllus de
Koch quedan colora osI e roI|o y el fondo y los otros
microbios toman el color azu

El Bacillus tuberculosis toma el Gram.
CU|tIVOS —Es aerobio. . Su temperatura euger]esma

s de 377 a 38°. Nogerming sino de 30° en adelante
fa germmamon cesa gﬁos 41% en el %acnlus %umano
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a Jos 45° en e Bajplllus awa({
erminar sino a lps doce dias de esta[
erg eratura el]l eneésica, ey no esta tota
ado, sino a cuarta S me1 é)se cu

?Hnear osy en los medios glcerma 0s, 0 glico-g

Suero SO|IdIfIC&dP —Sembrado el Bacillus humano
gn eétrla aP re%? dia duodecimo, una glran captl

e puntos Dblancos, seco?] escamosos, 10s cuale
conJorm van  creciendo, aceu prominentes, y de
bordes irregulares; son las colonlas

Estas colonias n? Se unen Sino desrpue.s %a varios
cultivos, y ent Tces orman enla stf eﬂmg el suero
una cap ase? anca y rugosa St la siembra, se hace
con el Bacillus vjario, “se forma una capa mas abun-
dante, espesa y himeda.

GeIoF %Ilcermadao Ilcogllcermada Es el me-
dip de cultivo mas favorable; cultivos %resentan el
mismo aagecto a tienen en. el Suero. Bacillus
htimano genera ente cultlvs SeC0S X £SCaMos0s.

Baalllus aviario los da humedos r? 508 pero a
veces [0S asp cfo esﬁn Invertidos, siendo Secos %
Fam 50S_ 109 acl us aviario, y umedos Yy £05

el Bacillus humano.

ai Pnepto lico- Ilcerln o—Eos microbios, se
desarrollan

J)en e Y orman nos aislados,
%gtree%sttgn suspéndidos ene cad el cla queda trans-

En los cultjvos en gelosa Fe I?s Bamllui de K?ch
fo man eatos mIgrobios, un velo qanco en la superficie

a\gti (i nsacion de\ t| se ?m a
este eoen? .caldo , pepto-glico- |cer|nado se Torma
en la superficie de €l una memBrana seca, rgosa X
esca osa otras veces, es humeda y gruesa. El cald
queaa claro.

. Papa glcermada Medf)o de cult|vo muy conve-
nlente

ge
part

ﬁom| nza a
co ocg oala
?nte esarro-
tiva smi) en

Ice-

rlmrra 5|eg1 que se fiCe tomando
gqg 10. 0 de bazo tuberculoso, con \a
adad pipeta de Pasteur; se tritura, en
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ism Plpeta con un hilo, de plating fuerte; se s*em-
[ sobre 1 papa ?Ilcermada se [leva a la e?tua a
? 0s doce dfas aparece Un velo esPeso gega 0,
ando, rara Vez Seco Y rugoso, como en la gelosa

Met dos arKa %scubrlr el microbio.— P%ra pallar
s BaC| us de Koch, en Ios Qroductos tu erpuosoi

tres. metodos thﬁ son; el examen mic¢ Pscgglco a
mI’OClljjlg%lson y el tultivo™ hecho con semilla de estos

Ebl exame micrps (Pdplco se &ractlca colorando los
|cro 10S or 0S meto 5 di sddosmlgrfo
epr enﬁ] |edades es
f fte coor esx escooa ue sPneBm
eprae y e 21 [ ssmegmaﬂs [e utialis, pueden
c#g I% uirse’ por los caracteres pectliares a estos mi-
|

Asi el Baml us leprse se colora . ’oor las soluciones

acagosas e 105 co olres iIC ﬁ ue n son
Su |C|er]tes ara colorar ¢

e atH ercF 0S5, Ef

clll eprs re3|ste m?s a Iéx %oracwn J)
aC| 0S. colora Hore odo aumqartn que
ace co orando durante mco mutos repa da
C|on conf violefa aullina rlo desc orano

con 'la so BCIOH 5|gu| nte. aPCO% & $0 to, 10 centl-
metros cu ICO? HI rco, gntlme TO cubico;
p]nle?géroas que el Bacillus ae Koch se descolora por este

El Bacillus, sme ﬁniau% \ene la g P|edad de de
folor rse ?or el alcohiol abso Hto as que el
a tuberculosis resiste a este descolorante.

Para encontrar los mlcroblos de la tuberculosmf
Ios esp utos se erpé) a la tecnica comun, ues oneI

r(}cuen ran mmente 5|empre ue se a len en
a undancia; ero en el aso de’habe ocs e necesa-
ro primeral nte Ilcuar 0S esputos, 3 moge-
neos, centritugarlos, y despues anallzare eposno

Para licuar ){ hacer homo geneo F spgo ha
vlarljos Sgzac%todos 0s mas usado$ son el de Biedert
el Jou
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. hﬁét?do de Biedert.—Se toman 15 centimetros c(-
?ICOS e los ﬁs utos; 2 cenhmetrPs el hcos P aqu?;
2 qtas de lgjia de s 21; ae mezclan: ﬁe ace nhervir la
mezcla; se anade e] dople e%%ua; se hace hervir nue-
vamente: se centri uga 0S¢ Oja en reposo en un vaso
comco,/Y se analiza €l degosﬂo. o )
Meétodo de Jousset.— egacen dlqerlr los 15 centll-
E§g;os e (isputos, durante rF,s,r\oras, en la

metros cl
estufa a or el jugo gastrico art; Ama W lente:
1do clghidrico a

, el Ju
l;zeplmga, 2 0ramos; glllcgrma Bura a%ICOS; e &

e cadd uno, diz centixetros_cu
odio, 3.qramos; agua destlra§a,,?l. S. para un litro.
eposito.

e centrifuga y seanaliza e
Para hallar Jos microbios e la sanﬂre, se emplea
este mismo metodo de l]ousset; Iqualmente se usa, este
Hw odo para encontrarfos enel pusy en los exudados
e las serosas. _
En el caso de no encontrarse el Bacillus de Koch
al ar]a,l|3|s mlcr,osiopu:o,,se procede ah cerlnﬁculacmnes
y cultivos segun la'tecnica que Yya Se ha dicho.

B|oloP|’a.—La vitalidad dle los mICI’ObIO.?. %ue 5
pallan en [os productos tuberculosos, se manitiesta por
as Inoculacl Bes, me ?r. ue por lPS cultivos, puesto
que este microbio es dificiimente cultivanle.

I temgeraturau enesica para ¢l, es!f'lde 38°. A
los 70° perece eu dl% minutos. Desecado, conserva
suL. wPIe C'ﬁ or muchos meses. |E 0XIgeno compri-
mi ? e .vuelve akulenéo. En e alquaf canserva su
VIru enﬂa Ror muchos, mi 3/ la pulre a}cmon RJerce
Eoca Influehcia sobre. él. Resiste mas a los antise t|-
ti(\)/so Sestando en los tejidos, que cuando esta en los cu

|_os Bacillus muyertos, inyectados en la sap%re 0
n e %Y 0S tu-

B eritoneo, Rro uc?n la . tuberculosis, y en

ercuL,s se encuentran los mwrg I0S muertos; @ero £s-

0 fu er?ulos no son_remoculables. Pueden también

as Inocu a\mones e Baclllus muertos, provocar,,fupél-
a caquexia y la muerte, en ‘el congjillo de

raclones,
Indllas. ,
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Toxdnas —Esla tu?erculrna la, que mas ?]e ha es-
tudiado de sus toxinas; fue preparada’ por Koc
Para obtenerla, se cugtrva el Bacillus de Ia tubT
cujosis, daavrarra re erencra gorque se desarrolla
s rapidamente, en ¢ licerna ? Isrn ISpensa-
riue se Hne el cu |vo nvea cual sep rdesenta
esrmo se ejr esarr1 hasta el dia tr|
esr gurnto eeste‘ 3.4 10 urante urncemr
0108, 35 Cancentra,en o baflo-matia, haste QU8 S
or |n1arrg Esta 1@%'0[ trﬁ)B/ercu mda E)]rrﬁ)tﬁr plp .
uberculina eseseeoecuvo
rilento en cad1 0, se filtra, pos Ba rﬁus recogrr!os Xe
filtro, se tratan 'por una 'solucion de soda, 4l uno por
r'et%a 3ran§ (tere Htro coautnem aurlald%r tralo gg
neutre?lrzapp Ttra or la bujia de oqtelana
Tuberculrna T O—Los acrllus de un cultivo vi-
rulento se ertraen de €l por fi triicron, se desecan en el
Vacjo a oscugdd se pulverizan en un moftero
de ag %ue 0.5¢ rsrielv dI 0lvo en ag%a destilada
entrr Ha emiasron rr gmer ora; ie re-
rrae Rrecrpta 0,y I g rqur a con%ltuye a tu-
erculi a ulveriz croir Iosmrcr

raclo ara e hace, Io%r ?O cBaI
se deben % ah recaﬂcrones d

Tube[culrna T R— arg reﬁ)arar esta. fuberculina,
se toma el precipjtado g ug a0 eracron anterior:
se f gca se gu v?rrza e NUevo; sedrsuerT en agua
destijada; se centrifuga gsse retira la Eg)arte uida;” e

E%&C(élspltfsigo seechomet Jﬂslsgglasog eenrl(frongs varias

liquido 0S V la mez-
claes latu ercuﬁrnaQﬁ | Y

Tuberculrna de Mara liano.—Se o?trene con , S
Bacrl Us vrru entos, Fxtrar s de un cultivo en ca %
|cer|na os cua es se |acen macerar du ant?
ora a](? enu volumen e a ua

I ua al del cu trvo empea ©se reduc f ecrrgo

Al Bt s T o e
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xalbumma de Maragllan%u“Se {Itrando

os o V'”ll|83|t80 fPItrarJ fio 3 as%

concengrando el Eiv
redugirlo adla décima parte. Dl?lere d% a tu%ercu In

en qtie no produce nipertermia.

Accion de _las Joxmas—lnrxectada la tuberculma
ruta en pequefias dosis, a animales sanps, nla a pro-
uce cmco cent| %tro? cubicos Inyectadgs a coneJo,
prode lebre. ligera, (flg N eﬂ gueCJml n-

en e om re una inyeccio e centimetro
cu 1CO, ero uce una te @eratura 39 escalofrios,
diarred, Vomitos y un estado general grave.

En el hombre y en lgs ammales tuberculosos, la
tubeaculma grovoc reacmon Htensas P/ nqraves paP-
Ces uclir., la muerg edio centl etro cubico
hn% coneéo de ri 1as. tuberculloso esgues de
aberle. rodu 3 una elevacion _de da Enaper F
en seqm a eSCeNso progresivo de P/ com
mort A] aauto sia, s efcuentr qaw enta. con-
estl de los org os yalrededor e los tuberculos; y
anc as eqmmo ICas.

% hombre un cuarto (1 tientlmetro clbico in-
ais 0, b starla par lPro ucirle fa muerte. Dosls de

8 {;ri) g)d cen una agravacion muy nota-
e'la enfermeda

Da moculafm mtraceregral s la ue tiene una

a(:cmnI swo enta: Bu ercull (n t%n un
fone lo de India 3 8/ Cmata el t I]J
050, Sl son mtro ucidos por moculamon Intracere ra

Da tubercuéma sifve J)rmmpalmente d%ara el
Fosgco recoz de [a tuperculosis anjmal, sobre to oe

ege 1 5er8 U gaco o e, L RE

tubercu
Das uber%rlmas T AXaT R, son semeantes a

atuBercu Ina bruta; ni rod uce mmun amon'
a tubercufina T R P re |n unid a ?on rala fu-
erculina bruta conra la T ey Pn ra Dos
ensayos de vacunacion con tuberculina o con cultivos
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atenUﬁdos no han dado resultados deuswos ldentlca
sucedido con | serotera Ia. arargl anQ ha
obtenido, un sue[% dotado de pr |edade dﬁItOXI as;
un centlmetrg ico fserva a n 1a$
sano, de una dosis mortal de tubercu |n

CAPITULO Il

Estafilococcias

rat?vegmmoguc as es(t)a}flleficoct%las Ogggculgsmngs SU-
Iffobus eﬁ g ,ococch pyo§enegyureusy e%g H?/
O%Oecguesm qie %So cnrgufser on tres razas de una ms
g]?tbo do.en i

ncjan sino ?or e? plgmeno
0s cultivos de los dos Ul
alta de pigmento en el otro.

imos 'y por 1a

ﬁtafllococmas spontaneas,—En el hombre . los
tap ?occ E)ro U eq j orunculo, Ja osteomielitis,
t%stu as de ectima, el flegmon, la mfecglon pury-

0 piohemia, las inflamaciones supuradas de las
serosas

. En los. mamiferos vy en las a(yes groducen estos
(foorgamsn]os un ?r N nume[ e afeccjones suq -
radas, entre las cH es esta la osteomielitis de 'los
0ansos recien nacidos.

Los microbios se encuentran en ﬁ pus,

teildos e 1@rmos, y alqunas veces en Ia sangr% en os
casos de infeccion “general.

Asoplflmones —Se une con el B?ullus de K%ch
con el Dlpw cus §pneumomae ccine iu:l u% ?1
riag, con el Vibrio septicus y con el Bacillus influenzae.

afilococcias experimentales.—En el hombre
han poéé producw%rr)unculos frotando fuertemente?
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Ble| con un algoddn empapado en el cultivo de Staphylo-
0CCUS aureus.
. El cone& e]s el anlnhal apropiado ara as inocula-
ciones: IF Inoculacion s cut rod ce g ab ceso
a VeCes. aseptuiemla a mocu CIOﬂ gerltonea
Perl Onl’[lf en las menmgesgro uce meningitis:  la |n-
Ja eura geurrsm L. inocufacion Intrayengsa p
uetinasvces F J)tlcemja a muerte. [ag)lda otras
veces la piohemia, [as artritis, 1as osteomielit

EI conﬂnlo de Indias, ef raton la rata, son mengs
sensibl ganso recien nacido, inoculado, contrae
osteomlell tis.

Morf Iog|a—Estos mlcrooré;anlsmos se presen&an
en forma de coccus estericos d H5ial f
metro generalme te reumdosd una m?nera |rre uéx

9ru8 ue se an comparado con los racimos de
uva tras veces ries de ds t{es 0 cuatro

r(rjma]n S
Fementos juntos, o del todo separados los unos de
0S 0tros

Colora IOF _Sf coloran blené;for todos los coloran-
tes hasicos de la anilina. Toman el Gram.

Cultivos.—Son  aero-anaerobios. Su temperatura
eugenesica es de 37°.

Caldo.—A la décima hora de sembra el St Q -
logoccus é)yo%enes aureus, empieza a enfuy | el
as tard i ormav abundante prempltiodp erél
ento de color amarillento, mientras que el caldo queda
3|empre turbio.

GeIatma—Porrn r]moB aparece flo Iar$o d(il tra-
ecto, d pfo (f alam re un cultivo granu o%p
marillepto, aI n del nme]r ia; cuatro o mpco
as tarde, se presenta fa %atlna licuada aOI daq e
a puncion, en formade(f udo; este embudo de Tique-
accion es caracteristico de este microbio.

., En plafas de eI?tma s presentan alos dos 0 tres
|as las codpn orma ﬁs erica, requlares 'y amari-
éecnu%sn alrededor ecada colonia hay tna zona de Tique-
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Gelosa.—Se desarrolla el CU|'[I(\{O alo Iaﬁo deJ

stri 0C0.a poco va ganando to uperficie
F eai(?gapyal Poplo tientpo va tomando ef go or ama-
r|I e oro tipico.

Papa.—Se produce, del see%mdo al cuarto dia de
embf o una\ aﬁa espesa 05a ronto to a
color amarill ?ro con su me or |n or ser
g Pae medio de cultivo mas adec ado a oduccmn

p|gmeno

. Leche,—Se.co uIa rapidamente al empezar la ger-
minacion el mlcro

El Sta on occus ene aI us da las mismas
reaccm e cu '[IVO e toe co or de los culfivos,
ue ei anco mate. El coccusp enes cltreus
tiene og |mos caract re sotros solamente
Ifiere de ello ee col or esus cultlvos es amari-
0 canario 0 a ar| o limon.

Biologia.—Germinan desde los + 5°gasta + 44°
Laéemper tura 0 tlmaco r aea oramon mento
8 u dos en el vacio n Pg

mento. oIocados a+ urante éaumce minu
ueren e3|ster(1j mas i estan me clados con materlas
um|n0|deas¥ esecados. La V|ru encla se atenra cop
kuq\e/ﬁ]cel(almleno Los medios ghcerinados exaltan .la

Toxinas.—Flo osma de Leber.—Se extra los
cultivos esta toxi S .una sustancla so een
cohol ristalizanle, | eua tiene pro |e ades flogo

P eirgouce a supuramony determima [a necrosrs de

?tafllolasma de Nﬁlsle Wecpsber —Existe en
Los cultjvos de [os Stapny dpcus 0 cudl se com rue
a ana lendo a%unas gotas F sanPre 'il un cultiv

dals(ljagl pocas horas desSpues los grobulos estan todos

dLeuc cidina dle Van, de Velde.—Si emocula en la
%agl ad ura de cone}(? un CU|(§IVO estos nuc[
10s, seo tlene un exuaado que disuelve los globulos
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blancos. de la sangre lo cual ingica que contiene ana

sustancia sBPeJa e]n su modo de obrar, aun fer-
CuTtnlvoossolu e, la cual tambien se encuenfra en los

Vacuna. —Sergtera ja.—La vacunacion de los ani-
Enoar!gtsanqg se ha obtenido de una manera uniforme y

Suerp de Vicquerat y Ros Xde Paran ndolo.—
In ectan 0 cultivos V|ruJen 0 _hech ? en caldo azuca-
f] esterilizados con acido fénico al cinco por ciento,
an obtenido un suero antitoxico y preventivo.

Suero de P%tchlrows Y. —S er? preventdvo obte-
m?o Inocylando 8 P del caballo, repetidas veces,
cultivos virulentos de Staphylococcus pyoBenes aureus.

%ero de Pr scher—Fuero ﬁ)reventlvo obtenido de
la cabra mocula a con cultivos Nipervirulentos,

% man qbfiene sangre Fotgda de gropledades bac-
tericida f%/anéltoxmas Inoculando conejos y perros con
cultivos filtrados de este microbio.

CAPITULO IV
Estreptococias

. Definicion.—Se da el nombre de estreﬂsococmasa
gaecmones casl 5|em,ore p@eqenas ro?uc or e
tre tococcuse 3/ atls. creeg e.e Stre%o 0Ccus
pyogenes Y el tococcus erysypelatis, son identicos.
Estrﬁ ptocogcias esrPontaneas —En el hompre hay
Ia er|3|pea Ia Infeccion pueyperal es|redotococm a, Ias
mas s bronco-pneu oms euresias
r|t |t|s asm nin 1t|s as end ocar tis, las saPm
as osteom|e Itis,”1a " infeccion Sm1ru enta %rlru a,
a ‘otitis, etc., estreptococcicas. Solamente €l cafallo
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gresenta una infeccion estreptococcica espontanea, que
s el anasarca.

Asociaciones, —E| Stre coccus se asocla frectﬁ
ente con el Bacill uenzas con|

Hp 0sUs, con € Bamllu d| hterise, con e ococcus
rgo Ise, c]on el Baci Ius {U rcuI03|s |en p‘o-
edad de exaltar avaru encia de los mlc[qh 10S con

ua es e asfoma Uede encont ‘arse en el hombre ano

en la superficie de la piel, o en las cavidades naturales

Estreptococma experimental —El cone&o es el anj-
convenjente an aeE erimentaci scarl-

Cfind(ﬁe a ore ntando art? escanf? a con
(r:#ntelz\r/]?glde Stl’G{)tO occus, se obtiene la Erisipela expe-

Inoculand un cultivo, bajo t) el de la OrEJ f
Hropuce sw vlru enC| sc 50, 0 U ilerl Ipe
(f ad el organo, acua dpuede ser egmo 0sa
comﬁ carse con artitis. s%)ura 5. A Veces es? In-
ecclon produce una septlce ia rapidamente morta

ins inoculacjones mtravenosaf 0 mtrapentoneale?
con cultivos virulentos, dproducen a.se tlcenHa morta
sl los ¢ |t|v8 fon DOCO  activos, producen In amaclones
supuradas de las serosas.

lratoT el asn? son muy receptivos; el COHGJI”O
dF Indias, el perro zﬁrnero SP 0C0 recerp évos EP
hompre aldunas Veces alnoch oducido
er|3|pe|a otrds veces ba dado resultados negativos.

EI mléroblo s encuenéra en el pus; en la sang[
en el caso ggtlcemla E a: en los exudados: en”los
Organos y tejidos afectado ,

orfologia.—S ncoccus inmaviles, asociados for-
mando. ca en?s Su |ametr8 esde 0.6 ialii. Algunas
veces tienen [a forma ovalada

. Cglopcmq —Se_colora Por todos los .colorantes ha-
sicos de la anilina. Toma el Gram casl Siempre.

Cultivos.—Es aeroblo facultativo. Su temperatura
eugenesica es de 3
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o—Forma en las aredgsd la probeta un de-
osno dp ue rumos re Bea?os adhereutes,
ue al fin cae on 0. No enturbia e caldo.

G Iatlna— (i unglon forma a lo largo qel tra-
Xecto EJé\dO pore i)am Ie, pfciuenas cglonls ancas,

gacas Iscrefas, a lo mas del tamano eunag uena
befa de alfiler o licua Ja gelatina. 8' Cas, se
Vel circulos

13 colonlas a Un pequeno dumento, com
granulosos.
elosa.—L scolomas se forman del todo semejan-
tes a las de Iasq elatina, aun Ue Mas pequenas.

Papas.— ecultw f” XP grodu?e cultivo ag -
rente: aur]gue rasgg 0 la superficié de la papa se en-
cuentran 10s microbios.

Los megores medios de CLi|tI|V0 son los agicionagos
desuero o desangre. Coagula eche. No produce indol.

. Bip Iog|a —Su minjmum_térmico es de 18", La gfos

minagion e detieng ?Ios 46°, ES mU}/ sensible a
?ntISGPIICOS a virulencia desaparece rapi :1mente en
0s cyltivos ordinarios, ero se mant Pe en los. medios
gue tienen ?ueroosanﬁ InocH andolo al coneo un|-
0 aup cyltivo esterifizado d? roteus % arls,

exalta eivwFIenclﬂ La virulencia ta 5e exa ta
umepdoo al Bacl FSt /phosus, o inoculandolo en serie,
en el conejo, o en el raton.

To mg —Se obtlenF filtrando un cultivo. virulep-
orla u&a] orce F na to |na ﬂue inyectada
en l3s venas del conejo, a O?IS qm ce &a veinte
centimetros cubicos, 1e produce la muere en dos dias.
. Calentando atoxmaéx 104°, Pey
rr;]msnm ag sis, en las venas del coneJo con
uni

El cuIt|vo tiene, pues, dos groductos unP %ﬁ
destrulyea 0§ 104°, ) gue es elplta le por ¢l al
el cua ; toxico &oe Isponente; 01ro q : re3|steI
temperatura que es In umzi ?sc tivos
conbienen 2 emas oha foxina hemoltica strep-

ectaFdoIa a.la
lere lain-
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unacion.—Roger vacupa e| conejo. inyectand
ﬁveces cu tIVgS esterlpzatjos a1104°y 1209
Marmorex vacuna e con,ego 'F ectand o? rPrlmero cul-
tIvos antlguos Fg tivos virule tPS a dosis

S B e ol
un cu tlvo vnlrujené regaﬂt?en 8 fnplegm%esad%
SIS crecjentes, eqﬁe | animal se restablece
inyeccion anterior,

Seroterapia.—Marmorek ha obtenido eil primero,
gl suero , antiestre tOfoccmo Para preParq 0 g syfrve
el caballo Rorqu suero de estela 61 S Inoften-
3|vo ?ra el hombre, 'y para, los animales de Iﬂ oratorio,
% uertes d05|s ema \P [ ue ca allo "soporta
[en Ias In ecmon? VS, VIru entos esto se
angde e &l caballo pue e summlstrar grandes canti-
ades de suero,

Pre ara%lon del su gro de Marmorek,—Se hace una
GC?IO %nea e uno a dos, centimetr s?u 1003
g cultivo en ca osuaro muy virulento; % allo ma-
Hlflestaur]a eIevaalo? e temperatura, a 40% un edema
Uro ene Iugar amo?u clon; signos ﬁuna reaTe

s s 2 e Tt o o
ha%en tole e[ar INyeCcio ES H 40 élerﬁ?metr(ig C%bICOS

Para, que el suero sea eficaz, se necesita que las reaccio-
nes de ca m}/e clon se%n violentas.
ebe reciir oi litros de cultivo viru-
eno en 0sIs creclentes, en el termino de ?EIS a doce
(Tses La primera sangria, ﬂara obteper e fuero se
ygc(e:m};]acer cuatro semanas despues de la~ Gftima'in-
Prop |edades del suero de Marmorek Es up suero
bacterlm a. Jnyeitan 0 en el peritoneo, un? 0sIS de
SUEro L% ecu I(Y g?sear proporcionales, se ob-
serva enomen e Pferffer: los'm rob({o se aqrupan

le muc%C

aumenta de vo umen |erden su afinidad por 1as ma-
terlas co or ntes: poru IMo S0 |suet?s .0 englutl-
dos por Jos o 0Citas. In vitro se observa el mismq Teno-
meno N aIs ero de Marmorek se le anade suero fresco.
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Esp reventn/o Inoculado bajo la piel del onem

vemtetycuatro Qras antes de ur]a dosis mortal de ¢

t|v0\euento de Stre tocogcus reserva eJamue te
S curaélvo ecta

nd% ‘res ora -
|oues de yna dosis diez veces morta cultivo viry ento
0 cura clertamente.

Es débilmente aglutinante.

Aplicaciones éeraPeutlcas —EI suero de Marmé)rek
se h? sad0 en todas las estreptococeias. cop muy bugn
resultado Unas veces, y otras vecesmB nm?un resultado.
Dos condiciones se requieren para obteney de sy em e
un buen exito: rlmeramgnte acer 1as In ecm?ne 0
Mas cerca, q lll ueda Tomlenzo de a Infeccion;
en segun 0 lugar, conPnuar as Inyecciones Por mliC 0
tiemp hasta ue'la infeccion desaparezca pof completo.

CAPITULO V

Tétanos

, Def|n| % —El tétanos es una enferInedad m[ec
tiva 3 ula e comun al hombre vy alos animales,
Pnrodum or el B?Cl us tetanl Fue descublerto este

icrobio por Nicolater, en 1885,

Tetanos es é e0.—Se E5)[esenta en el hombre
como comP |cac I:eos traumatismas o de a ge a-
clones quirurgicas.. El

J anossl) erlda sege
car E I? pe etr?mon MI¢ro |oatraves amucosa
Intestina %gqr a Introduccion antlg a e %erme
nesen una herida yg cicatrizada, cua e repente
Inan, degpues de haber p?rm n,em 0 mucho t| mpo
no ensIvos. epresenta en ‘el recien nacido, a causa de
a herida umbilica
0s animales fn los, cuales se presenta es or,tanea

ente C0mo f%mg ICai:IOH € una nerida, Son. €) Caba-
0, el asno, €l buey, el carnero 'y la cabra en 1a vaca
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pﬁ%rr%%e después del parto o del aborto. Es raro en el

infomas.—En el hombre empieza por la co trac
turaa I[ n1and|bul m?enor IIam% atn@mn Xq 0
[l |dezdf a as o

él SPUES Se nerallzan nt ?
turas aectéxnI 0 la forma paroxistica, a los musculos

gostenores tronco;, op stgtonos 0 a Ios anteriores:
mprostdtonos; 9.8 105, oo gteraes peurosto%onos La

nneratura s¢ eleva a4 y. el _enfermo fas
siempre muere en aasf|X|a y en lahipertermia a 44
muchas veces.

Tetanose erimen aI—L?f nlm%les rece tlvos
son: eraton rataY coneg e Indias; e| one
es mer}os receptivo; el perro e$ muy resistente; las a
son refractarias.
. Lainqculacion se Puede hacer con épus de.una he-
rida tetanlca con . tierra, con cultiyos tetanicas,. con
esgera ?ocon toxina fetanica. Puede hacerse hajo [a
‘f | en las venas, ep 8 Pento%eo en Jos musculos, er]
coryuntlva 0en la adre. La noculacion en e
tubo digestivo se ha mostrado Siempre ineficaz.
La inoculacion de los es orulos s los, es ineficaz,,
qbue los Ieucoc;to los ené; uf os destruy en S
con los es oru 0S e Indcula una sustanma de qui-
otaX|a negafiva, upa gota eaf olactlco por eh -
0, NO son estruidos por 8 eucnu 08, X ento ces
erminan en los tejidos, ¥pro ucen el tetano
microbio (iue avorecen el desarrollo del téta-

nos, a? manerg de las sustancjas de quimiotaxia nega-
tlva como € MICFOCOCCUS roaiglosus.

Sintomas.—Después de Ia |n £CCion hax 3|em
‘nenodo emcu cion, tanto scgrtg anto
V|ru ento ese cutvo la_intensida e tetanos
tanto mayo ?/ ra %mente orta anto mas
ortoe 0do e namon amcu amon ei
argé\ tet nos toma [a forma cronica, anlmfx
e curar. La contracmgn emgleza Si mpre or ei
mggorg inoculada; mas tarde se generaliza’y " el anima
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Autopsia. —E qel puntci de ingculacion se encuen-
tra unas veces un oco urulento: otras veces una escara
gmanlla seca; Fl unps casos .un exudado mem-
ranoso coGere te tejidos vecinos presentan una
Infiltracion edematosa.

dE mIICTObIO see cuen ta (en us del Hunto ino-
culado so amentee os Individuos muertos etﬁtang
es ontaneo 0 en, los inocula Of con Bv eu erida

rPlcada con tétanos, 0 en los moculados con t|errz1
teta |Pena NO se encuentra en mn%una otra p arte de
? anfsmo; de suerte Ue es un microbIo que queda loca-
izado, sin generalizarse nunca.

? la moculauo es subcutenea intramuscular, o
a dura madre, y se hace con cultivos pur?s [ara
\VeZ .Se er] Hentra eL micronlo; . pero sembrando los te|I-

0s jnoculados se obtienen cultivos de Aetanos a Anoc
cllon Venosa o entorjal con gran es canti e

ba£

cultivos, hace fertiles Iscerds. La sangre nunca
contiené microbios, ni da cultivos.

Morfvogm—Presena 0s formas: Ia as orulada
la esHoruaa Laf a mporua re nta dos arledade
una de ellas estf\ ormada por aC| us finos, cort?]
3/|a/ég argo, por z] eancdp
tra v%rle esta con thtm a |us largos, delg F
eiimentosos as_ yariedades preséntan a

(fer o n%gSEPO bacilar %?%%neassp%ri?ag |[as, a las cuales

Bacnﬁsfgermﬁ.%%‘ig%'r'aga uﬁa i geun chy i

dad esta

C"é‘%‘%“n' d de st %i%?@%"% 0”3’1 0 1 geﬁte
e un ametro oleotrlpede |ametro |”Bacl-

|us. Esta forma es inmovil.

C?Ior Gidn, —EI Bacilus del tetanor se colora poE
todoi asicos. Toma el Gram colorarse " e
Bacillus esporifero, eomo el esporulo no_se colora g
9ueda transparente, el microbio toma la forma de un
aqueta.
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. CUH]IVOS —E| Bamlllus tetani es naeroglo Se. cul-
Iva ene acio, oene Ildrogeno ? 0 carboplco
e 6S J“ ICI&(J Unido al Bacillus subtilitis se cultiva
82 8863 ncia del aire. Su temperatura eugenesica es

o i SRS 8 g
uce un remplt 0 pulverul eno aldo se vuelve
menos tu Desprende up olor omo e cuerno que-
mado, 0 e 1Ueso ran?Jo E cado adquiere una reac-
cion fuertemente alcalina.

(éelatma—Sembrado en (Punc 3 J)rofunda da, aI
cabo de cuatro d|?s una gran cantl eBuntosg
nos, tur JOS de Jos cua Barten Inas a(I; r4as h
noveno co[megzaa licuarse la gelatina, y se es
prenden vesmua e gas.

lacas, se prefentan las colonias a los cn]co
dias, co 0 pequenas e? eras bIan(duecmaf dg las. cuales
artFn Inas agujas en forma de aureola: fos |aés|%\uen
es las re] 1ac10nes crfcen se enredan, toman
pecto del micelio de los hangos.

. Gelosa.—En este medIP el cultivo presenta los
ISmOS caracteres ?ue en ge ima, Hero MEnos n(]arca

os y como_.la gelosa no™ se licta, 'las burbujas de gas
e producen fisurds.

En suero gelatinado da u cultivo paremdoal
fl eriores. En ;i)as se desarro a mal. Germina en
eche sin coagularla

, Para. separarl de los otros microbios, se. 8cede

n Kitasato, de la manera 5|%U|ente 5. Sie ﬁen

o cmc 1as despues, cotgand seenturb|ae caldo
Te ponge en hano-maria a 1 gl%r uno o dos mmHtos
ueﬁo e3|e ra de nuev? 0, (ine cual se desa-
rmofla en , cultivo Puro el Baciflus, del tétanos, “porque
son casl (nicamente sus esporulos los que resisten” a esta
temperatura.

BIP|O fa.—Se cultlva gfde los 14° hasta los 43°.

Es orula desde los 25° en adelante, y sus esporlu 05 50N
yresmtentes s conservan VIvos aunque se los tenga
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a 100° durante tres o cuatro minutos; pero mueren a
los ocho minutos. Se cree que en la tierra son los esp6-
rulos los que predominan. En los cultivos en caldo
produce indol, y se desprenden gases, principalmente el
hidrégeno, el 4zoe y los hidro-carburos.

Toxina.—En los cultivos existe una toxina, que
inoculada a los animales, les produce el tétanos: es la
Tetanina. Para prepararla se siembra el microbio en
caldo de buey peptonado; después de cultivado a 38° por
cinco semanas, se filtra por la bujia de porcelana. ElI
liquido filtrado la contiene. Mata al raton a la dosis de
xinrir de centimetro cubico, debido a que las ramifica-
ciones periféricas de los neuronas conducen la pequeii-
sima cantidad de toxina en su totalidad a los centros
nerviosos.

Es una toxina neuroestenizante o convulsivante.
Se demuestra su afinidad por la sustancia nerviosa, mez-
clandola con una emulsién de esta sustancia; se centri-
fuga la mezcla, vy el liquido opalino que sobrenada, no
contiene la toxina, que ha sido fijada por la sustancia
nerviosa que forma el depésito. EIl carmin fija también
la toxina tetanica.

Naturaleza de la tetanina.— Presenta los caracteres
«le las diastasas. Se altera calentandola a 65°, y se des-
truye a 80°.

La luz, aunque sea difusa, y el aire, la debilitan
notablemente. Adhiere a los precipitados amorfos que
se forman en el liquido que la contiene. Dialisa lenta-
mente. Precipita por el alcohol. Mezclada a la gelatina
esterilizada, la licta al cabo de pocos dias, debido esto
a que en el liquido en que va la toxina, hay un fermen-
to o diastasa descoagulante, el cual parece ser distinto
de la tetanina.

Tetanolisina.— Es una hemolisina que los cultivos
<F tétanos contienen, ademas de la tetanina.

Vacuna.—Behring y Kitasato vacunan los cone-
jos con inoculaciones de toxina tetdnica adicionada de
tricloruro de yodo. Vaillard emplea los cultivos ate-
nuados por el calentamiento.
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Roux y Vaillard practican altimamente la vacuna-
cion, sirviéndose de la toxina adicionada de solucién
de yodo. Para vacunar el conejo, le inyectan el primer
dia 3 centimetros cubicos de toxina, con uno de liquido
de Gram; el 59dia la inyeccidon es de 5 c. c. de toxina,
y 2 c. c. de liquido de Gram; el 99dia, 12 c. c. de toxi-
na, y 3c. c. de solucién de Gram; el 17? dia, como ya
el animal estd vacunado se le inyectan 5 c. c. de toxina
pura; y se contintan las inyecciones cada ocho dias,
aumentando 5 c. c. en cada una, hasta llegar a 100
C. C. en una sola inyeccion.

Para vacunar el caballo se empieza por uno o cinco
centimetros cubicos de una mezcla de toxina y licor de
Gram, en partes iguales. Esta inyeccion se repite ca-
da tres o cuatro dias; el 15? dia la inyeccion es de 10
c. ¢c. de una mezcla de dos partes de toxina y una de
licor de Gram. EI 259 dia, se le inyecta la toxina pura
en dosis de 10 c. c.; y cada dos o tres dias se repiten
las inyecciones, aumentado cada una de 5 c.c. EI
40? dia se empieza a inyectarle bajo la piel, oen layu-
gular, dosis crecientes de 50, 100, 150 c. c., cada ocho
dias. Al fin del tercer mes estd inmune.

Seroterapia.—E| suero de los animales vacunados,
se manifiesta activo o especifico. Después del tercer
mes del tratamiento vacunante, y pasados diez dias de
la Gltima inyeccion, se puede extraer el suero.

Ensayo del suero.—Para medir la actividad del
suero, se emplea la notacién de Roux y de Behring.
Esta notacion se obtiene observando la cantidad de
suero gue se necesita para inmunizar un gramo de ra-
ton. De esta manera un suero activo al millonésimo,
significa que con un millonésimo de centimetro cubico,
ese suero inmuniza un gramo de ratén; o que un centi-
metro cubico de él inmuniza un millon de gramos de
ratén, o cincuenta mil ratones de veinte gramos cada
uno.

Propiedades del suero.—EIl suero antitetanico es
antitoxico y preventivo. Sus propiedades curativas pa-
recen ser muy débiles.
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Es antitoxico. — In vitro, el suero antitetanico
mezclado a la toxiua la vuelve inofensiva; hay sueros
gue neutralizan hasta veinte veces su volumen de
toxina.

Es preventivo.—Inoculado diez a cuarenta minutos,
antes de la toxina, en los conejillos de Indias, a la ra-
z6n de un centimetro cubico de suero, y un ciento cin-
cuentavo de centimetro cubico de toxina, los preserva
del tétanos; a aquellos conejillos de Indias, en los cua-
les la inyeccidén de la toxina se hace antes de los cua-
renta minutos de la del suero, les sobreviene un tétanos
local, del cual curan.

Es muy dificil impedir el tétanos, haciendo la in-
yeccioén del suero después de la de la toxina; se nece-
sita una gran cantidad de él. También es sumamente
dificil impedir el tétanos por medio de la inyeccién, en
el caso de que los microbios estén pululando en los
tejidos.

La inmunidad conferida por el suero es pasajera;
al 159 dia esta muy disminuida, y ha desaparecido por
completo el dia quinquagésimo.

La curacion del tétanos declarado es muy dificil
de obtener y casi imposible, por dos razones: primera-
mente, la antitoxina no obra sino sobre la toxina que
esta en circulacion en la sangre, y no sobre las lesiones
producidas por las que han penetrado en los neuronas;
en segundo lugar, la antitoxina no tiene la afinidad de
la toxina por la sustancia nerviosa, de suerte que se
queda en la sangre, sin poder neutralizar la toxina que
esti en las células nerviosas. Haciendo Ja inoculacién
del suero directamente sobre la sustancia nerviosa, se
han obtenido algunas curaciones en el hombre y en
los animales.

La leche de los animales inmunizados posee pro-
piedades antitoxicas.
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CAPITULO VI

Sluermo

Definicion.—El muermo es una enfermedad con-
tagiosa e inoculable, producida por el Bacillus mallei.
Fué descubierto simultaneamente por Léffler y Schitz,
y por Bouchard, Capitdn y Charrin en 1883.

Muermo espontdneo. — Enfermedad rara en el
hombre, pero que ha sido observada en él varias veces.
Entre los casos conocidos hay algunos en los cuales la
enfermedad se ha adquirido manejando los cultivos de
muermo, que son muy peligrosos; tales han sido los
casos de Kalning, de Petropopoff y otros.

Los animales solipedos la padecen frecuentemente,
sobre todo el caballo, la muia y el asno; los carnivoros
también la padecen, y se ha observado en los leones y
tigres. En todos se presenta con forma aguda o cro-
nica; sus lesiones son: los abcesos cutaneos, o botones;
las linfagitis o cuerdas; las ulceraciones o chancros.

Muermo experimental. —El animal mas sensible
es el asno; después, la muia y el caballo; el conejillo
de Indias viene en seguida del asno; son también re-
ceptivos el ratén comun, el gato, el espermofilo, el car-
nero, la cabra. Son poco receptivos el perro, el conejo
y el ratén blanco. Son refractarios el buey, el cerdo,
la rata, las aves.

Inoculado en el asno, se le produce el muermo
agudo, caracterizado por un chancro en el lugar de la
inoculacion; la temperatura sube a 40°y a 41° los
ganglios vecinos se infartan, y el animal sucumbe ra-
pidamente.

Autopsia.—Las mucosas nasai, Yy laringo-traqueal
presentan botones o chancros; hay adenitis bronquial;
el pulmoén tiene infarctos hemorragicos y tubérculos
maléicos, los cuales se encuentran también en el higa-
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do, el bazo, los ganglios mesentéricos, las capsulas
supra-renales, el rifion, el ovario.

El microbio se encuentra en el moco, el pus, los
tubérculos maleicos y en la sanies de los chancros. No
existe en la sangre, ni en la saliva pura, ni en el jugo
muscular, a menos que se trate de casos sobreagudos.

Morfologia.— Son bacillus pequefios de 3l a 5 [,
rectos o ligeramente encorvados, con extremidades re-
dondeadas; algunas veces los bacillus son tan cortos que
parecen coccus; y también se encuentran formas fila-
mentosas ramificadas.

Coloracidon.— Presenta poca afinidad por las solu-
ciones acuosas; son, por esto, preferibles las soluciones
mordentadas. No toma el Gram. Colorado presenta
espacios claros.

Cultivos.—Es aerobio. Su temperatura eugené-
sica es de 38°.

Caldo.—En este medio, y mejor en caldo gliceri-
nado produce un enturbamiento y después un preci-
pitado blanco.

Gelosa.— Se presenta a las veinticuatro horas, una
pelicula blanca a lo largo de la estria, que no es ca-
racteristica.

Gelatina.— Germina en ella produciendo un cul-
tivo muy fino. No la licua.

Papas.—Este es el medio de cultivo mas apropiado,
y constituye el cultivo en papas una de las maneras de
reconocer el microbio. Forma en la superficie de la
papa una capa espesa, humeda, viscosa, de un color
amarillo oscuro o bruno, tipico.

Leche.—La coagula al cabo de trece o catorce
dias.

Biologia. —Empieza a desarrollarse a los 25° vy
cesa a los 42°. La temperatura de 60° esteriliza los
cultivos. Es muy sensible a los antisépticos. Su vi-
rulencia desaparece desde que el cultivo pasa de ocho
dias.
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Toxina.—Esterilizando un cultivo virulento en cal-
do glicerinado a 100°, y evaporandolo en el bafio-ma-
ria, hasta reducirlo ala décima parte, se obtiene la
Malleina bruta. Tratada ésta por el alcohol, da un
precipitado, que se hace desecar, y constituye la Mallei-
na seca.

Inyectada en dosis muy débil en los animales en-
fermos de muermo, determina en ellos una violenta
reaccion, que sirve para el diagndstico de la enferme-
dad en los casos dudosos. Inoculada ala dosis de un
centimetro cubico, al conejo, le produce la muerte.

Vacuna.—Seroterapia.— Los experimentos de va-
cunacion no han dado resultados satisfactorios. Igual
cosa ha sucedido con la seroterapia del muermo.

CAPITULO VII

Septicemia gangrenosa «e Pasteur

Definicién.—La septicemia gangrenosa, 0 edema
maligno, es una eufermedad infectiva e inoculable pro-
ducida por el Bacillus septicus o Vibrio septicus de
Pasteur. Descubierto por Pasteur en 1875.

Enfermedad espontanea.— Casi siempre se presen-
ta en el hombre como complicacién de los traumatismos,
en la forma de un edema gaseoso, que determina la
muerte rdpidamente. En el caballo y en el buey, se
ha observado esta misma complicacién, como también
en algunos otros animales domésticos.

Enfermedad experimental.— La mayor parte de los
animales son receptivos. EI conejillo de Indias, el ra-
ton, el conejo, el carnero, la cabra, el caballo, son muy
sensibles. Son menos receptivos el asno, el perro, el
gato, la gallina, la paloma. Es refractario el buey a
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la enfermedad experimental, aunque la padece espon-
tdneamente; también lo es la rata.

Por la via digestiva no puede producirse la in-
feccion, ni tampoco por inoculacién endérmica. La
inoculacion intravascular, a dosis medianas, no produ-
ce la septicemia, sino que vacuna al animal.

El mejor procedimiento es la inyeccion subcutanea,
o intramuscular. En el punto de inoculacién se produ-
ce un edema con gran rapidez; el animal se vuelve
inmovil, con el pelo erizado; da gritos cuando se le
toca, y muere doce o quince horas después de la in-
yeccion.

Autopsia.'—Se encuentra una inflamacién de los
musculos abdominales, y de los musculos de los miem-
bros; hay formaciones gaseosas en el tejido conjuntivo;
serosidad en el peritoneo; el higado esta palido; el bazo
difluente. EI microbio se encuentra en la serosidad del
edema, en la del peritoneo y en el jugo muscular. L,a
sangre lo contiene después de la muerte.

Morfologia.— Son largos bacillus de 3 4 a 15 it de
longitud, y de 0,6 ji a 1 jj de anchura, aislados o uni-
dos en cadenas, para formar filamentos mas o menos
ondulados. Es movible en ausencia del aire, con mo-
vimientos lentos de reptacién, debidos a las flagellas
que se implantan a los lados del cuerpo bacilar. Pre-
senta éspoérulos que se desarrollan después de muerto el
animal o en los cultivos. Nunca se encuentra esporu-
lado durante la vida del animal enfermo.

Coloracion.—Toma bien los colorantes baésicos.
Toma el Gram generalmente, con la condicion deque
se emplee como colorante el violeta de genciana fe-
nicado.

Cultivos.—Es anaerobio riguroso. Su temperatura
Optima es de 37°.

Caldo.—EI caldo se enturbia al principio, y después
se aclara y presenta un depoésito; contiene indol y gases.

Gelatina.—Por puncién, alos dos o tree dias apa-
recen pequefias colonias turbias, que pronto se vuelven
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confluentes; luego aparecen los gases, que producen fi-
suras en la gelatina, la cual mas tarde se licta.

En placas se presentan las colonias como puntos
opacos en el centro y con prolongaciones ramificadas.

Gelosa.— Se forma una linea blanquecina a lo lar-
go de la puncion y después apareeen burbujas de gas.

Papas.— Se produce un surco a lo largo de la estria
sin ninguna otra sefial que indique la germinacion del
microbio.

Biologia.— Se desarrolla a partir de los 15° a los
41° todavia germina abundantemente; a 60° muere.
Su virulencia se conserva indefinidamente en los culti-
vos, porque es fijada por los espérulos. Se exalta la
virulencia pasandolo por el conejillo de Indias. Se
atenua por el calor.

Toxina.—Se cultiva en caldo, o mejor en pulpa de
carne; seis dias después de haber germinado, se filtra
por la bujia de porcelana; el liquido filtrado es la toxi-
na, la cual inyectada en el peritoneo, a la dosis de
cinco a diez centimetros cubicos, mata rapidamente al
conejillo de Indias.

El calor disminuye la actividad de esta toxina.
Posee, en estado natural, propiedades de quimiotaxia
negativa; calentada a 85° durante dos o tres horas, las
propiedades quimiotacticas negativas, se cambian en
positivas.

Vacuna.—Roux y Chamberland se sirven de cul-
tivos en caldo, esterilizados a 110°, con los cuales ino-
culan el conejillo de Indias, y lo vuelven inmune.
También lo inmunizan con la serosidad peritoneal
filtrada.

Seroterapia.—EIl suero del asno inmunizado, ob-
tenido por Leclainche, es fuertemente antitéxico; no
es inmunizante ni curativo. Aglutina los microbios
en los cultivos recientes.
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CAPITULO VIII

Difteria

Definicion.—La difteria es una enfermedad espe-
cifica, contagiosa, inoculable, producida por el Bacillus
diphterise. Fué descubierto por Klebs en 1883. Fué
bien descrito por Loffler. En algunas personas sanas
se encuentra en la saliva un microbio semejante al de
Klebs-Lo6ffler, pero que es mas corto que éste y no es
patégeno para los animales del laboratorio. Se llama
el Bacillus pseudo-diphtericus.

Asociaciones.—La que méas aumenta la virulencia
del Bacillus diphteriae es la del Streptococcus erysipela-
tis; se asocia también con el Coccus Brisou, con los
Staphilococcus, con el Bacterium coli commune, con
el Diplococcus pneumonise y con otros varios.

Difteria espontanea.— Se presenta muy comun-
mente en el hombre; se la ha observado algunas veces
en los bovideos.

Sintomas.—La enfermedad estd caracterizada por
una falsa membrana, que puede aparecer en la faringe:
difteria faringea; en la laringe: difteria laringea o
croup; en las mucosas nasal, traqueal, bronquica, etc.:
difteria nasal, traqueal, brénquica, etc.; en la piel pri-
vada de la epidermis: difteria cutanea. Acompafia a
veces a la falsa membrana, una intoxicacion del orga-
nismo; y se presentan ademds paralisis localizadas a
veces en el velo del paladar y otras veces generalizadas
a los miembros inferiores y superiores, a los musculos
respiratorios, al corazon.

Difteria experimental.— Los animales receptivos
son el conejillo de Indias, el perro, el conejo, el gato,
la vaca, que también la padece espontaneamente, la ga-
llina, la paloma, los péajaros. Son refractarios la rata
y el raton.
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Escoriando las mucosas en el conejillo de Indias, y
untando la parte escoriada con un cultivo puro del
Bacillus dipliteriae, se produce la falsa membrana.
También se puede producirla en la piel de la oreja del
conejo aplicando primero un pequefio vejigatorio, y en
seguida el cultivo puro; después se introduce la oreja
en un saco de caoutchouc, para impedir la desecacién
de la herida, la cual no permite la formacion de la falsa
membrana.

La inoculacion subcutanea produce, en el conejillo
de Indias, edema en el lugar de la inyeccidén; elevacion
de la temperatura; aceleracion respiratoria y la muerte
a los dos o tres dias por intoxicacion general. La ino-
culacién intraperitoneal es menos activa que la subcu-
tanea.

La inoculacion intraqueal con escarificacion previa
de la mucosa, produce un verdadero croup. Cuando la
inyeccion se hace en el conejo, y la muerte no sobre-
viene muy rapidamente, se observa la aparicién de
las paralisis. Igualmente se las ha visto presentarse
en el perro y en la paloma. .

Autopsia.—En el punto de la inoculacidon hay el
edema con puntos hemorragicos; los ganglios vecinos
estan tumefactos; hay congestién intensa de las visce-
ras, principalmente de las capsulas suprarenales y del
riidn. EI higado esta amarillo, reblandecido y presen-
ta la degeneracion grasosa.

Los microbios se encuentran solamente en el punto
de la inoculacién, de donde desaparecen pronto. Se ha-
llan siempre en la falsa membrana. Tienen por caréac-
ter peculiar, el de no invadir nunca el organismo.

Morfologia.—EI Bacillus de Loffler presenta tres
variedades, segun su tamafio: Bacillus cortos de dos i
de largo, y 0,8 ji de ancho; Bacillus medianos de 3 La
4 p de largo; Bacillus largos, los cuales tienen de 4 jia
5 fi de longitud.

Es inmévil, y recto o algo encorvado, con extre-
midades redondeadas y abultadas. A veces se presentan
ramificados. Nunca se le han visto espoérulos.
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Coloracion.—Se colora bien por los colorantes basi-
cos de la anilina. Toma el Gram. Los cultivos antiguos
presentan microbios granulosos y de dificil coloracién.

Cultivos.—Es aerobio. Su temperatura Optima es
de 37°. Se desarrolla mejor en una corriente de aire.

Caldo.—Se desarrolla muy bien en caldo de ternera
peptonado, y se forman puntos blancos, que se fijan en
la pared de la probeta; mas tarde aparece un velo en la
superficie del caldo, y después un precipitado que lo
deja claro; la reaccién del caldo, primero se vuelve aci-
da y después alcalina.

Gelatina.—Se desarrolla lentamente, y forma colo-
nias blancas, separadas las unas de las otras. En placas
las colonias se presentan opacas en el centro. No licta
la gelatina.

Gelosa.—La misma forma de las colonias que la
que presentan en gelatina.

Suero gelatinado.— Este es el mejor medio de culti-
vo; en él aparecen a las diez y ocho horas, las colonias
en la forma de puntos redondeados, blancos, que llegan
a tener el tamafio de un* cabeza de alfiler, y alcanzan
mas tarde el didmetro de cinco milimetros.

Leche.— Se desarrolla bien en la leche, sin efectuar
la coagulacion de ella.

Diagnéstico bacteriolégico de la difteria.—Se ha-
ce por el examen microscopico, por los cultivos y por
las inoculaciones.

Examen microscopico.— Se toma con unas pinzas
de presion un pedazo pequefio de algodon apelotonado,
con el cual se frota la falsa membrana, y en seguida se
fricciona con él mismo, una lamina; se fija, y se colora
con el azul de Loffler, o con otro colorante cualquiera; o
puede tratarse por el método de Gram.

Si se encuentran bacillus largos, o si hay asociacion
con el Streptococcus, la difteria es de forma grave. Si
sélo se encuentran bacillus medianos o pequefios y si
estan asociados Unicamente con el Micrococcus Brisou,
la difteria es benigna.
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Cultivos.—En el caso de que el examen microsco-
pico no sea decisivo, es necesario practicar cultivos en
suero coagulado, o en albumina de huevo endurecida;
para lo cual se toma, con el alambre de platino, una
particula de la falsa membrana, y se siembra una pro-
beta; en seguida se siembran dos probetas mas, sin to-
car de nuevo la falsa membrana, se llevan a la estufa,
en la cual, a las veinte o veinte y cuatro horas, aparecen
las colonias.

Inoculaciones.— Para asegurar mas el diagndtico,
se practicaran inoculaciones, en el conejillo de Indias
0 en un pajaro, con las distintas colonias de estos
cultivos.

Biologia.—Se desarrolla desde los 20°, hasta los
40° en que disminuye la multiplicacién, y cesa a los 42°.
Se conserva Vvivo en los cultivos, por cinco o seis meses.
La temperatura de 58°, durante algunos minutos, este-
riliza los cultivos en caldo. En las falsas membranas
desecadas, dura mucho mas, y resiste mejor a los agen-
tes de destruccion. La luz solar directa, o la luz difusa,
produce la muerte rapida de los bacillus, adn de aqué-
llos que estan en la falsa membrana.

La virulencia es variable; de manera que cultivado
en caldo, e inyectado a la dosis de un centimetro cu-
bico, al conejillo de Indias, si el bacillus es muy viru-
lento, lo mata en 24 horas; si es medianamente viru-
lento, lo mata entre dos y seis dias; si es poco virulento,
en ocho o diez dias; si es muy poco virulento, el ani-
mal no muere; pero se produce el edema y escara en el
punto inoculado. Puede suceder que la virulencia sea
nula, en cuyo caso, el animal nada presenta, después
de la inoculacién.

Se atenla cultivandolo a 39° en una corriente de
aire. Expuesto al aire en la falsa membrana, no pere-
ce, pero se atenta. No se puede restituirle la virulencia,
cuando la ha perdido. Se la puede exaltar, uniéndolo a
un cultivo virulento de Streptococcus, e inyectandolos
al conejillo de Indias. También la unién con el Bacillus
coli communis exalta la virulencia.
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'  Toxina.—Fueron Roux y Yersin los que demos-
traron que la enfermedad era producida por la toxina
diftérica. Para obtenerla, se prueba el microbio inocu-
landolo al conejillo de Indias, al cual debe producir la
muerte para que sea buen toxigeno, en 24 o 36 horas,
a la dosis de un centimetro cubico de cultivo en caldo.

Se cultiva en una corriente de aire en frascos de
Fernbach, en caldo de ternera peptonizado, segun el
método de Roux y Martin; o en el mismo caldo de ter-
nera peptonizado, puesto en anchos balones, segin el
método de Martin. Tres semanas después en el primer
método; y una semana después, en el segundo, el caldo
gue se habia puesto acido, se alcaliniza nuevamente; es-
te es el momento en que hay la mayor cantidad de toxi-
na; se filtra entonces por la bujia de porcelana.

El liquido filtrado mata el conejillo de Indias, a la
dosis de un décimo de centimetro cubico, con el pri-
mer método; y a la dosis de un doscientos avo de cen-
timetro cubico, si se ha obtenido con el método de
Martin.

La naturaleza de la toxina es idéntica a la de las
diastasas. Inoculada a los animales receptivos, les pro-
duce los mismos fenémenos ya descritos de la inocu-
lacion de los cultivos.

Vacuna.— Hofiman obtiene la vacunacion del co-
nejillo de Indias, sirviéndose de los cultivos atenua-
dos por el envejecimiento. Frankel los inmuniza
con cultivos atenuados por el calor. Behring se
sirve, para el mismo efecto, de cultivos adicionados de
tricloruro de yodo.

Roux y Nocard inmunizan el caballo, inoculandole
bajo la piel, detras de la paleta, mezclas de una parte
de toxina y diez partes de solucion de Gram, y des-
pués la toxina pura, de la manera siguiente:

ler. dia.... % c. c. de la mezcla.
2V n....%cec » »
4( 69, 89 ))....y2c.c. » »

139, 149)).... 1lc.c. » »



ELEMENTOS DE BACTERIOLOGIA 139

179 dia.... % c. c. de toxina pura
229 » .... le.c » » »
239 » Ce . 2c.c. » » »
259 » .... 3c.c # » #
289 » .... becc » » »
30°, 329, 369 » .... bc.c » » »
390- 419 » .... 10c.c. » » »
439, 469, 489,509 » .... 30c. c » » »
539 » .... 60c.c » » »
579, 63*, 659, 679 » .... 60c. c » » »
72° » .... 9 ¢c c » » »
809 » ....250c. c » » »

Las inoculaciones se deben repetir de tiempo en
tiempo para mantener la inmunidad.

Seroterapia.—Behring y Kitasato demostraron las
propiedades del suero de los animales inmunizados.

Roux y Martin han hecho entrar en la practica
corriente la seroterapia de la difteria. EIl suero que ellos
emplean, es el del caballo inmunizado, como acaba-
mos de decir.

Propiedades del suero.—EIl suero antidiftérico es
antitéxico, y posee propiedades preventivas y curativas.
No es bactericida. Posee propiedades aglutinantes
débiles.

El empleo del suero antidiftérico en el hombre,
ha dado resultados verdaderamente sorprendentes, de
tal suerte, que desde su descubrimiento la difteria ha
llegado a ser una enfermedad casi insignificante. Em-
pleado oportunamente, cura con seguridad la difteria.

Hay que tener presente que no es bactericida, y
que por lo tanto, los microbios quedan vivos en el in-
dividuo ya curado, y que éste puede trasmitir la enfer-
medad, por esta causa.

Ensayo del suero.—La notacion de Behring y de
Ehrlich, admite como unidad de medida, unidad in-
munizante o unidad antitdoxica, un décimo de centi-
metro culbico de un suero que mezclado a nueve déci-
mos de centimetro cubico de toxina normal, la neu-
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traliza completamente. Un centimetro cubico de dicho
suero contendra, pues, diez unidades antitoxicas.

La notacion de Roux emplea como unidad, la re-
lacién entre la cantidad de suero necesario para pre-
servar un conejillo de Indias, que doce horas después
recibe una inyecciéon de medio centimetro cubico de
cultivo bien virulento, y el peso del conejillo de Indias,
expresado en gramos. De esta manera, un suero activo
al significa, que con un centimetro cubico de él, se
preservan cinco mil gramos de conejillo de Indias, con-
tra la inyeccion de medio centimetro cubico de cultivo
virulento.

CAPITULO IX

Fiebre tifoidea

Definicion.— La fiebre tifoidea es una enfermedad
especifica, infectiva, contagiosa, producida por el Ba-
cillus typhosus. Descubierto por Eberth en 1880.
Aislado, cultivado y estudiado por Gaffky.

Enfermedad espontanea.—Se presenta solamente
en el hombre, con un aspecto clinico variable. En ella
hay dos fendémenos caracteristicos, que son: la fiebre,
y la postracién o el estupor; puede terminar por la
muerte después de una duracion variable entre dos y
seis semanas.

Autopsia.—Se encuentran afectados el intestino,
el bazo y los ganglios mesentéricos. Las lesiones in-
testinales son caracteristicas, y consisten en la inflama-
cion y ulceracion de las placas de Peyer, y de los
foliculos linfaticos simples del intestino. Las del bazo
son una hipertrofia y congestion del 6rgano. La mis-
ma hipertrofia y congestién se observan en los ganglios
mesentéricos.
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Ademas de estas lesiones fundamentales, se en-
cuentran otras, también de naturaleza inflamatoria, ya
en unos 6rganos, ya en otros. Congestiéon pulmonar y
pulmonia, meningitis, miocarditis, arteritis, flebitis,
nefritis, degeneraciones vitreas de los mdusculos.

El microbio se encuentra constantemente en el
bazo, el higado, los ganglios mesentéricos, las placas
de Peyer, en la médula 6sea, en las materias fecales;
mas rara vez en el muasculo cardiaco, el pulmén, el
testiculo, la orina; antes se creia que no penetraba en
la sangre; pero hoy se sabe que se encuentra en ella
también.

Modo de contraerse la infeccién.—La fiebre tifoi-
dea es contagiosa, y son las materias fecales las que
la propagan, contaminando el agua potable, de suerte
que la infeccidén se hace por el tubo digestivo. Las mos-
cas ejercen gran accién en la propagacién de esta en-
fermedad, segun Celli, Sternberg y Howard. Hamilton
sembrando moscas recogidas en los cuartos de los
tificos, o en las letrinas, ha obtenido cultivos del Baci-
llus de Eberth.

La fiebre tifoidea es infectiva. EI microbio puede,
pues, venirle al hombre sano del medio exterior; o sea
del suelo, en donde se le encuentra a veces, y del agua,
en la cual, como se sabe, él puede vivir perfectamente
por bastante tiempo, y reproducirse.

Enfermedad experimental.— Para producir acci-
dentes septicémicos algo semejantes a la fiebre tifoidea,
por la inoculacion a los animales, de los cultivos del
Bacillus de Eberth, se necesita que estos cultivos sean
de una virulencia exaltada, pues los cultivos ordinarios
nada producen.

Sanarelli exalta la virulencia del microbio, inocu-
lando en el tejido conjuntivo del conejillo de Indias,
cinco centimetros cubicos de un cultivo en caldo de 24
horas, y en el peritoneo del mismo animal inyecta al
propio tiempo diez centimetros cubicos de cultivo anti-
guo en caldo de Bacillus coli communis; a las doce o
veinticuatro horas muere el animal, y se encuentra el
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Bacillus de Eberth abundantemente en el peritoneo, y
a veces en la sangre y en el bazo. Se cultiva este mi-
crobio y el cultivo se inocula junto con una cantidad
menor del Coli communis; y asi se van repitiendo las
inoculaciones hasta que se obtenga un Bacillus tifico
capaz de matar por si sélo al conejillo de Indias.

Chantemesse y Widal le exaltan la virulencia, in-
yectandolo junto con un cultivo de Streptococcus este-
rilizado a 100°.

Chantemesse y Balthazar la exaltan cultivando el
microbio en sacos de colodién en el peritoneo del cone-
jillo de Indias. Inoculado el virus exaltado en el peri-
toneo del conejillo de Indias a la dosis de algunas
gotas, se produce una elevacion de la temperatura a
40° y a 41°; después hay descenso de ella, a 35°y 32°
el vientre se haee doloroso, y el animal sucumbe en
hipotermia.

Autopsia.—La cavidad peritoneal presenta un de-
rrame seroso; el higado, el bazo, los rifiones, estan
congestionados; el intestino lo esta igualmente; las
placas de Peyer y los ganglios mesentéricos estan tu-
mefactos.

Los microbios se encuentran en el exudado peri-
toneal, en los Organos, en la sangre, en las placas de
Peyer. En el liquido intestinal, se encuentra también
el microbio, segun Chantemesse y Widal.

Se ha podido infectar al mono, por la inyeccion de
cultivos tificos, y ha presentado los sintomas y las le-
siones propias a la fiebre tifoidea; también se ha lo-
grado infectar al conejo. Para el buen éxito de la
experiencia se necesita debilitar el organismo del ani-
mal, antes de la penetracion del Bacillus de Eberth,
unas veces sometiéndolos al régimen lacteo, otras veces
sometiéndolos al ayuno, y también inyectadndoles en
el peritoneo caldo esterilizado, mezclado con laudano.

Morfologia.—Es un pequefio bacillus, de 2ji a 3 j,
de largo, por 0,6 ji a 0,7 ji de ancho; en los cultivos
en caldo es muy delgado y corto; en los cultivos viejos
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€n gelatina, se alarga y toma el aspecto filamentoso;
otras veces, al colorarlo, la parte central queda trans-
parente, y el microbio toma el aspecto de un bacillus
de espacios claros, y como la parte central incolora es
mas gruesa, presenta la forma de naveta.

Muy movible por tener ocho o doce pestafas; y
algunos llegan a presentar diez y ocho o veinte y cua-
tro, repartidas regularmente en toda la superficie, las
cuales tienen -6jly 8 ji de longitud y pueden ser flexuo-
sas. Tanto el nUmero como el tamafio de las pestafias,
tienen una fijeza notable en este microbio; siendo estos
caracteres de gran importancia para reconocerlo y dife-
renciarlo.

Coloracion.—Se colora bien por los basicos de la
anilina. No toma el Gram.

Cultivos.— Es aero-anaerobio. Su temperatura
eugenésica es de 37°.

Caldo.—A las primeras horas de sembrado, pre-
senta el caldo un enturbiamiento que mas tarde se
acentla. Agitando el cultivo, se forman en el caldo
unas ondas tornasoladas caracteristicas. Después se
forma un depoésito, el caldo se aclara, y al fin toma un
color bruno.

Gelatina.— Se presentan a lo largo de la puncién,
colonias blancas, redondeadas, confluentes; y en la su-
perficie aparece un disco trasparente, con bordes torna-
solados. Algunas veces se observan cristales de fos-
fatos que forman arborizaciones.

En placas se presentan las colonias con un aspecto
caracteristico; son circulares, delgadas, nacaradas,
transparentes; los bordes, mas tarde se vuelven sinuo-
SOs, y aparecen crestas y surcos que cruzan la superficie
de la colonia, que toma entonces el aspecto caracteris-
tico de una montafia de hielo.

Gelosa.— Aparece a las veinte horas una estria
blanca que se espesa poco a poco.

Papas.— Aparentemente no se forma ningun cul-
tivo; pero al examinar la superficie de la papa, se ve,
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a lo largo del surco dejado por el alambre de platino,
un barniz himedo, acaramelado, caracteristico. Si la
papa se alcaliniza, entonces se observa el desarrollo
de una estria amarillenta y gruesa.

Biologia.— Germina desde los + 40, hasta los
+ 46°. La temperatura de -+ 60° los hace perecer;
pero soportan por muchos meses un frio de—loy de
—11°. No desarrolla ningin olor en los cultivos.
No tiene accién fermentativa sobre la lactosa, por lo
cual sembrado en caldo lactosado, adicionado de car-
bonato de calcio, no produce desprendimiento de
gases.

No fermenta la manita, de manera que sembrado
en gelatina manitada, adicionada de tornasol® no hay
formacion de &cido, y por lo tanto no hay cambio de
color. Sembrado en leche no se produce la coagu-
lacién.

No produce indol. Se cultiva bien en los medios
puramente minerales. Si se raspa la superficie de un
cultivo de Bacillus tifico, en gelosa, o en gelatina, para
desembarazar el cultivo de los microbios que lo cu-
brian, las siembras practicadas sobre el mismo medio
ya limpio, con nuevos Bacillus tificos, no dan germi-
nacién; la gelosa o la gelatina quedan estériles y como
vacunadas o inmunizadas por el cultivo anterior.

Cultivado en caldo, que contenga dos centigramos
de &cido arsenioso por litro, no se desarrolla. Culti-
vado en medios colorados por fuchsina, se colora la
pelicula que forman los microbios al desarrollarse, a
expensas del medio de cultivo, el cual se descolora.

Toxinas.—Toxina de Sanarelli.—Se cultiva el mi-
crobio, de virulencia exaltada, en caldo glicerinado;
se esteriliza al calor; se deja en reposo, por ocho me-
ses, a la temperatura ambiente; se calienta de nuevo a
60°, en envases cerrados a la lampara, y se decanta la
parte liquida, la cual es la toxina.

Inyectada al conejillo de Indias bajo la piel, a la
dosis minima de 1,5 c. c. por cien gramos del peso del



ELEMENTOS DE BACTERIOLOGIA 145

animal, le produce la muerte, con previo descenso de
la temperatura y convulsiones.

A la autopsia no hay ni congestion de la mucosa
intestinal ni tumefaccion de las placas de Peyer.

Toxina de Chantemesse.—Se cultiva el microbio
en sacos de colodién, en el conejillo de Indias, para au-
mentarle la virulencia; se siembra después en una so-
lucion de peptona de bazo; el sexto dia se filtra por la
.bujia de porcelana. Inoculada en el peritoneo del co-
nejillo delIndias, a la dosis de seis centimetros cubicos
le produce la muerte a las 24 horas.

Tifolisina.—Los cultivos del Bacillus tifico, sobre
todo los cultivos antiguos, contienen esta sustancia
hemolitica.

Vacuna.—Vicent vacuna el conejo y el perro, ino-
culandoles primero cultivos calentados a 60°, después
cultivos vivos de 16 horas; y por ultimo, cultivos viru-
lentos de 20 dias. Brieger, Wassermann y Kitasato in-
munizan el conejillo de Indias inoculdndole cultivos
hechos en caldo de timo, los cuales resultan atenuados.
Chantemesse y Widal inmunizan el conejo y el coneji-
llo de Indias, inoculdndoles cultivos en caldo esterili-
zados a 100°. Chantemesse inmuniza el caballo, ino-
culandole dosis crecientes de la toxina.

Seroterapia.— Brieger, Wassermann y Kitasato han
logrado inmunizar al ratéon, inoculandole suero de un
animal vacunado. Chantemesse y Widal han demos-
trado que el suero del hombre afectado de fiebre tifoi-
dea, o el de aquél que la ha padecido, posee propieda-
des preventivas Yy curativas.

Suero de Chantemesse.—Es el suero que se extrae
del caballo inmunizado por el método de Chantemesse.
Es un suero de un poder antitoxico considerable. Posee
un gran poder aglutinante. Favorece la fagocitosis.
Su accion terapéutica es poco apreciable. No tiene po-
der bactericida.

Suero-diagnéstico de la fiebre tifoidea.—EI poder
aglutinante, aparece en la sangre de los enfermos de
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fiebre tifoidea, en los primeros dias de la enfermedad.
Se puede poner en evidencia por procedimientos len-
tos o rapidos.

Procedimiento lento.—Se extrae la sangre de una
vena del pliegue del codo, por puncion; se deja en
reposo para que se coagule; se aspira el suero que re-
sulta, con una pipeta de Pasteur; luego en una pro-
beta con seis o diez centimetros cubicos de caldo, se
ponen diez gotas del suero, se siembray se lleva a la
estufa; al mismo tiempo se siembra otra probeta a la
cual no se le pone suero.

, El cultivo de la probeta que tiene suero se desa-
rrolla més tarde que el otro; a las diez horas aparecen
grumos en él, los cuales mas tarde se depositan en el
fondo, y el resto del caldo queda transparente. Al
mismo tiempo, el cultivo testigo se pone turbio desde
el principio, y presenta las ondas tornasoladas carac-
teristicas.

Procedimiento rapido.—Se ponen en un vaso c0-
nico, diez a cien gotas de cultivo tifico en caldo, de
veinte y cuatro horas, y en el cual se ha comprobado,
por el examen microscépico, que no hay conglomera-
dos de Bacillus; se le afiade una gota del suero; se
pone una gota de la mezcla en una lamina, se la cubre
con una laminilla, y se lleva al microscopio. Se ven
los bacillus aglutinados, y entre ellos algunos sueltos.

Se puede hacer la reaccién con sangre desecada,
la cual se disuelve en una o dos gotas de agua, y esta
mezcla se agrega a las diez o cincuenta gotas de cul-
tivo, que se pusieron en el vaso conico; una gota estu-
diada al microscopio, muestra los bacillus aglutinados.

No siempre que los bacillus se aglutinan, puede
diagnosticarse la fiebre tifoidea; pues si el enfermo la
ha tenido antes conserva su suero la propiedad aglu-
tinante. Tampoco en el caso de no haber aglutinacion,
se puede concluir definitivamente que la enfermedad
de que se trata no es fiebre tifoidea, pues hay bacillus
de Eberth que no se aglutinan con el suero tifoideo.
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CAPITULO X

Colibacilosis

Definicion.—Se da el nombre genérico de Coliba-
cilosis a las afecciones producidas por el Bacillus coli
communis. Descubierto por Escherich en 1884.

Colibacilosis espontaneas.—EI Bacterium coli com-
mune puede vivir en el organismo humano como sa-
profito, sin producir trastornos funcionales. Pero al
volverse virulento, llega a ser el agente morboso de
septicemias semejantes a la tifica, de enteritis, de c6-
lera infantil, de peritonitis, de angiocolitis, de anginas,
de broncopneumonias, de endocarditis, de pericarditis,
de meningitis, de salpingitis, de metritis.

En los animales produce la colibacilosis de la ga-
llina, la diarrea blanca de las terneras, la septicemia
de las terneras, la colibacilosis de los pavos y de las
palomas.

Colibacilosis experimental.—EI conejillo de Indias,
el conejo, el ratén, son los principales animales recepti-
vos del Colibacillus.

Haciendo una inyeccién intraperitoneal al conejillo
de Indias, de Bacillus coli cotnmunis cultivado en cal-
do, se le produce a las veinte y cuatro horas una peri-
tonitis sobre aguda, con hipotermia, y la muerte. Si
la inoculacion es intrapleural, sobreviene la pleuresia
hemorragica. La inyeccion subcutdnea es menos
activa.

Autopsia.—El bazo estad hipertrofiado; hay con-
gestion y equimosis del intestino; las placas de Peyer
estan tumefactas; hay peritonitis con exudado, en el
caso de inoculacion peritoneal; pleuresia hemorragica
con depoésitos fibrinosos, si la inyeccién fué intrapleu-
ral; y si fué subcutanea, hay flegmoén. EI microbio se
encuentra en la sangre y en los érganos.
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Morfologia.—Es un pequefio bacillus de 2 jla 3 i
de largo y 0,7 jtde ancho; tiene las extremidades re-
dondeadas; al colorarlo presenta a veces espacios claros,
y la forma de naveta. Es movible, porque tiene fla-
gellas en nimero de cuatro o de seis, y excepcional-
mente de doce; las cuales tienen de 3 jia 5 «de longitud.

Coloracion.—Se colora con todos los colores basicos
de la anilina. No toma el Gram.

Cultivos.—Es aerobio; su temperatura eugenésica
es de 37°. Eos cultivos presentan un olor soso y fe-
caloideo caracteristico. '

Caldo.— Se desarrolla bien en él; lo enturbia y
produce ondas tornasoladas; frecuentemente se forma
en la superficie del caldo, una pelicula grisacea.

Gelatina.—No la licia. En puncién, se desarro-
Ilan pequefias colonias opacas, confluentes. En la su-
perficie aparece una pelicula gruesa, cremosa, blan-
quecina. En placas aparecen pequefias colonias
transparentes al principio; blancas y opacas después;
frecuentemente tienen el aspecto de montafias de
hielo.

Gelosa.— Produce en ella, un barniz blanco, que a
veces va acompafiado de burbujas de gas.

Papas.— Forma en ellas un cultivo amarillento y
espeso, que después se vuelve bruno y humedo; algunas
veces el cultivo es una estria delgada, humeda y apenas
perceptible; como acaramelada.

Biologia. —Se desarrolla bien a 45°. Coagula la
leche. Descompone los azlcares: la levulosa, la lac-
tosa, la sacarosa, la maltosa, la dextrosa, la eritrita,
la manita, dando hidrégeno, anhidrido carbédnico, al-
cohol etilico, los &cidos formico, acético, butirico,
lactico.

Cambia el color azul del tornasol, en los cultivos,
en rojo. Produce indol. Cultivado en medios del cul-
tivo vacunados por un cultivo anterior, se desarrolla
perfectamente. Se cultiva en caldo adicionado de uno
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y dos gramos de acido arsenioso por litro. Su viru-
lencia es variable.

Toxina.—Filtrando los cultivos en caldo, por la
bujia de porcelana, se obtiene la toxina, que inoculada
= la vena auricular del conejo, le produce debilidad
muscular, hipotermia, somnolencia, coma, convulsio-
nesy la muerte. Una dosis menor, le produce una
intoxicacion crénica, con diarrea, somnolencia, enfla-
quecimiento y caquexia. En los cultivos hay también
una hemolisina, la Colilisina, que disuelve rapidamente
los globulos rojos del perro.

Vacuna.—Los conejos, los conejillos de Indias y
los perros se vacunan facilmente con cultivos vivos, y
con cultivos filtrados, a pequefias dosis.

Seroterapia.—EI| suero de los conejos y perros in-
munes, es inmunizante, y posee propiedades terapéuti-
cas contra el mismo Colibacillus que sirvié para la ino-
culacion vacunante; pero pueden estas propiedades no
existir con respecto a otros Colibacillus.

Aglutinaciéon.—EI suero del hombre y de los ani-
males infectados por el Colibacillus, es aglutinante
para el mismo microbio que produjo la infeccién, pero
puede no serlo para otros. EI suero del hombre, que
haya tenido o n6 la fiebre tifoidea, aglutina ligeramen-
te el Colibacillus, en disoluciones comprendidas entre
un quinto y un décimo. EI suero de los animales va-
cunados contra el Bacillus de Eberth, no aglutina el
Colibacillus.

Diferencia entre el Bacillus typhosus y el Bacillus
coli comunis.—Los cultivos del Colibacillus germinan
mas rapidamente que los del tifico, y producen un olor
especial fecaloideo, que no tienen los del tifico. La
movilidad del Bacillus de Eberth es mayor que la del
Colibacillus, porque aquél tiene las pestafias més largas,
y en mayor numero que éste. EI Bacillus tifico no
coagula la leche como el Colibacillus. EI Colibacillus
descompone los azlcares, que el Bacillus tifico deja
intactos.
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W Bacillus tifico, no cambia el color de los culti-
vos tornasolados, que es cambiado por el Colibacillus.
Este ultimo produce indo!, mientras que el primero no
lo produce. Los cultivos arsenicados no permiten el
desarrollo del Bacillus tifico, y en ellos germina muy
bien el Colibacillus.

CAPITULO XI

Codlera asiatico

Definicion.—EI cdlera asidtico es uua enfermedad
endemo-epidémica e infectiva producida por el Vibrio
cholerse asiaticae. Descubierto por Koch en 1884.

Colera espontaneo.— Enfermedad endémica del In-
dostan, se ha presentado varias veces en las distintas
partes del mundo, en forma epidémica. Es propia del
hombre.

Sintomas.—Unas veces se presenta con sintomas
fulminantes que producen la muerte en pocas horas;
otras veces sucumben los enfermos en el periodo algido
después de algun tiempo de enfermedad; o puede suce-
der que la duracion de ésta sea mayor, y el enfermo
muere en el periodo de reaccion; en este periodo tam-
bién puede el enfermo curarse.

Los sintomas comunes son: diarrea riziforme, hi-
potermia, vomitos, calambres; éstos constituyen el
periodo algido. Después sobreviene el periodo de reac-
cion, con fiebre, congestion de las visceras abdomina-
les, estado tifoideo.

Colera experimental.— Los animales apropiados
para la experimentacion son: el conejillo de Indias,
el conejo, el espertnofilo.

Las inoculaciones en estos animales producen:
una peritonitis colérica; una septicemia colérica; o el
coélera intestinal.
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Para producir la peritonitis vibrionana o colérica,
se hace una inyeccién intraperitoneal, en el conejillo
de Indias, con mi cultivo del microbio del coélera en
gelosa, disuelto en 1111 centimetro cubico de caldo; se
produce al cabo de pocas horas, somnolencia, hipoter-
mia, convulsiones Yy la muerte.

La septicemia colérica se presenta a consecuencia
de una inyeccién subcutdnea o intramuscular, con vi-
briones muy virulentos; se puede hacer en el conejillo
de Indias, en el conejo, en el espermofilo, en la pa-
loma. El animal presenta una hipotermia progresiva,
convulsiones, colapso y la muerte.

Para producir el célera intestinal, Koch prepara el
conejillo de Indias, inyectandole en el estdbmago una
solucion de bicarbonato de soda; en el peritoneo veinte
a treinta gotas de tintura de opio; un cuarto de hora
después, una inyeccion en el estdmago de un cultivo de
Vibridon colérico. A las doce horas, se presenta el co-
lera intestinal, caracterizado por diarrea, hipotermia y
la muerte.

Zabolotny comunicé el célera al espermofilo, ha-
ciéndole tomar alimentos contaminados con algunas
gotas del cultivo colérico. Metchnikofi, para evitar la
accion impediente de los microbios del canal digestivo,
introdujo en la boca de un conejo recién nacido, en el
cual no hay sino muy pocos microbios, cultivos en
gelosa, y obtuvo el célera intestinal. También lo ob-
tuvo, mezclando el Vibrién del célera, con ciertos mi-
crobios favorecientes, como una sarcina blanca, bacillus
coliformes, o torulas, descubiertos por él; los sintomas
fueron : diarrea grumosa, hipotermia y por fin Ila
muerte.

Metchnikoff experimenté también en si misino, y
previa alcalinizacion del contenido estomacal, por in-
gestién de un gramo de bicarbonato de soda, ingeria
una emulsién, hecha en caldo esterilizado, de cultivos
en gelosa; los resultados fueron: diarreas riziformes,
voémitos, anuria, calambres; en suma, un coélera verda-
dero, aunque benigno.
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Autopsia.— Los conejillos de Indias muertos de pe-
ritonitis colérica, presentan un exudado abundante en
el peritoneo; el intestino distendido con un liquido gru-
moso, Yy la mucosa roja hortensia; la vejiga retraida y
vacia. Los conejos muertos de septicemia colérica,
presentan la coloraciéon hortensia del intestino, con
descamacion de la mucosa, y un liquido grumoso con-
tenido en la cavidad intestinal. Las mismas lesiones
se encuentran en los animales muertos por la ingestion
del microbio.

El microbio se encuentra durante la vida sola-
mente en las evacuaciones alvinas. En el cadaver
estd en el liqguido riziforme que ha constituido Ila
diarrea, en los grumos de ese liquido principalmente;
en el exudado que tapiza la pared intestinal, y en el
espesor de ella. Se lo ha encontrado también a veces
en el estbmago, en el higado, en las vias biliares. En
la peritonitis colérica, estd en la serosidad peritoneal
y en la sangre. En el colera espontdneo queda siem-
pre localizado en el intestino.

Morfologia.— EI vibridon colérico tiene el aspecto
de un bastoncillo grueso, de 15 ji a 3jide largo, y
0.5 ji a0.6 ji de ancho. Es ligeramente sinuoso, o en
forma de coma o de paréntesis. Esta provisto de pes-
tafias vibratiles; unas especies presentan so6lo una pes-
tafla; otras tienen dos, tres 0 cuatro, a las cuales debe
el microbio su movilidad.

Coloracién.—Se colora con alguna dificultad, en
lo cual sigue la ley, de que los vibriones son mas difi-
ciles de colorarse, que los bacillus. Para obtener una
buena coloracion hay que emplear los colorantes mor-
dentados, como la tionina fenicada de Nicolle. No
toma el Gram.

Cultivos.—Es aero-anaerobio. Su temperatura 0Op-
tima es de 37°. Le son indispensables los medios de
cultivo alcalinos.

Caldo.—Enturbia el caldo rapidamente; forma en
la superficie de él, un delgado velo, el cual se rompe
maés tarde y se va al fondo.
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Gelatina.— Forma pequefas colonias a lo largo de
la puncién; aparece en seguida una depresion en la
superficie de la gelatina, por la liquefaccion que se
empieza a producir; en la depresion hay una burbuja
de gas; después toda la gelatina se licha. En placas se
ve la colonia redondeada, con un centro granuloso,
rodeado de una zona brillante.

Gelosa.—Se desarrolla, a lo largo de la estria un
barniz abundante, grueso, blanquecino.

Papas.—Forma una estria espesa, amarillenta o
bruno-clara.

Biologia.—Se desarrolla desde los 12° hasta los
40°. Una temperatura de—10° no les produce la muer-
te. Puestos a 60° por diez minutos, mueren. La
oscuridad les es muy favorable. La desecacion los mata
rapidamente. Rara vez o casi hunca coagula la leche.

No presenta esporulos. Vive largo tiempo en el
agua y en las sustancias que sirven para la alimenta-
cion. Koch lo encontré6 en el deposito de agua que
servia para la alimentacion de los habitantes de Cal-
cutta. Nicatti y Rietsch, en el agua de Marsella, du-
rante la epidemia.

Kolera-Roth.—La reaccion del Kolera-Roth o in-
dol-nitrosa es propia de este microbio. Se la obtiene
tomando un cultivo en caldo, o en agua peptonada, en
el cual se vierten algunas gotas de acido sulfaurico, o
de &cido clorhidrico quimicamente puros; se produce
una coloracion roja.

Toxinas.—Toxalbumina de Brieger y Franquel.
Se obtiene por la filtracién délos cultivos, ain de aque-
llos que se hacen en medios exclusivamente minerales.

Toxo-peptona de Petri. Se prepara cultivando
los microbios en una solucién de peptona al cinco o al
diez por ciento; se esteriliza después a 120°. Inocula-
da al conejo, ala dosis de un centimetro cubico, le
produce, después de una incubacién de dos o tres ho-
ras, somnolencia, hipotermia, peritonitis y la muerte a
las veinte y cuatro horas.
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Toxina de Roux, Metchtiikoff y Taurelli-Saliin-
beni. Se prepara sirviéndose de microbios hiperviru-
lentos por el cultivo en sacos de colodion, los cuales se
cultivan en caldo de peptona gelatinado; al cuarto dia
se filtran por la bujia de porcelana. Es uua toxina al-
calina que mata al conejillo de Indias a la dosis de
un centimetro clbico; su principio activo es perceptible
por el alcohol absoluto o por el sulfato de amoniaco,
Produce en el conejillo de Indias la hipotermia, el co-
ma y la muerte; al examen tiecrdpsico se hallan el de-
rrame peritoneal, la congestion del intestino delgado,
del estémago y de las demas visceras abdominales.

Vacuna.— Haffkine atenta los microbios -culti-
vandolos a 39° en una corriente de aire, y los inocula
en el conejillo de Indias, el cual queda vacunado, des-
pués de haber tenido una viva reaccion local y general.
Vacuna al hombre, con una emulsién de un cultivo en
gelosa, diluido en cinco centimetros cubicos de agua
destilada, a la dosis de 0,5 de centimetro cubico.

Metchnikoff, Roux y Taurelli-Salitnbeui usan de
pequefias dosis, progresivamente crecientes, de la toxi-
na que ellos preparan. Besredka vacuna al conejo, sir-
viéndose de una mezcla de cultivos del célera y suero
anticolérico.

Seroterapia.—EI que primero demostré las propie-
dades preventivas del suero de los animales vacunados,
contra el vibrion colérico, fué Klemperer.

Suero de Pfeiffer.—Se obtiene de los animales
vacunados con cultivos vivos; preserva al conejillo de
Indias, a la dosis de un quinceavo de miligramo, de la
peritonitis colérica, bien se inocule antes, al misma
tiempo o quince minutos después que el vibrién colérico.
Es bactericida y aglutinante, pero no es antitéxico, se-
gun Metchnikoff.

Suero de Roux, Metchiuikoff y Taurelli-Salimbeni.
Se obtiene de los caballos vacunados con la toxina pre-
parada por estos bacteriologistas. Es antitéxico, pre-
ventivo, bactericida y aglutinante.
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Suero-diagnéstico.—EI suero de la sangre de un
colérico, aglutina las emulsiones de vibrién colérico al
uno por diez y uno por quince, lo cual permite hacer el
diagnoéstico.

Reaccion de inmunidad de Pfeiffer.—Si se inocula
al conejillo de Indias, suero de un animal vacunado
contra el colera, esta inoculacion lo preserva contra una
inyeccion de Vibrion colérico, pero no contra un vi-
brion de otra especie, lo cual permite diferenciar el
Vibriéon colérico de los otros vibriones,

Metchinikoff ha demostrado que la reaccién de
inmunidad puede faltar con el verdadero vibrion del
célera, y producirse con vibriones saprofitos.

Método para reconocer el microbio.—Se reconoce
el Vibrio chollerse asiaticse, por sus caracteres especi-
ficos: aspecto de los cultivos en gelatina; la reaccion
del Kolera-Roth o indol-nitrosa; la virulencia para el
conejillo de Indias; la reacciéon de inmunidad; la aglu-
tinacién por el suero anticolérico.

CAPITULO Xl

Lepra

Definicién.—Se llame lepra, elefanciasis o spedals—-
ked, una enfermedad especifica, hereditaria, contagiosa,
producida por el Bacilus leprse. Descubierto por Han-
sen en 1877.

Enfermedad espontadnea.——Propia del hombre. Pre-
senta dos formas: la lepra tuberculosa, caracterizada por
neoplasias bacilares o lepromas, en la piel, las mucosas”
los nervios, los ganglios linfaticos y las visceras; la
lepra anestésica, caracterizada por placas cutaneas de
descoloracion, semejantes al vitilogo, que son anestési-
cas, y la atrofia de los misculos de la mano.
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Enfermedad experimental.—Ninguno de los ani-
males presenta receptividad para la lepra. En cambio,
algunos casos de inoculaciéon en el hombre, han dado
resultado; y se han observado casos de lepra por ino-
culacion. vacunica.

El microbio se encuentra en grandisima abundan-
cia en las lesiones leprosas, y en los humores naturales
contaminados con los lepromas ulcerados. En la sangre
no existe generalmente. La saliva, las lagrimas, el moco
nasal, lo contienen, siempre que haya lepromas ulcera-
dos en las mucosas por las cuales pasan estos humores.
La linfa contiene generalmente muchos microbios.

Asociaciones.—Con los Stapylococcus, con el Ba-
cillus pyocyaneus, con el Bacillus tuberculosis, con el
Pneumococcus.

Morfologia.—Es un bacillus de 5 jla 6l de largo
por 0,5 il de ancho. Generalmente recto o ligeramente
incurvado, con las extremidades abultadas en muchos
casos. Es granuloso después de coloreado.

Coloracion.—Es dificilmente colorable y dificil-
mente descolorable. Se colora mas facilmente que el
de la tuberculosis, puesto que se colora por las solu-
ciones acuosas de los basicos de anilina; y sedescolora
con mas dificultad que el de Koch, porque resiste a la
descoloracion por una mezcla de acido nitrico y alcohol,
al uno por diez, segun el método de Baumgarten.
Toma el Gram.

Cultivos.Roux,—Cornil y Chantemesse nodian lo-
grado cultivarlo, y los cultivos obtenidos por otros ex-
perimentadores parecen no ser del Bacillus leprse.
Spronk lo ha cultivado en papa glicerinada y en gelosa
glicerinada, y ha obtenido pequefias colonias amari-
llentas, dificilmente perceptibles; los microbios de estos
cultivos, son aglutinables por el suero de leprosos, a la
dilucion de uno por setenta y hasta de uno por mil;
mientras que el suero del hombre sano no los aglutina
sino en diluciones de uno por treinta o por cuarenta
a lo mas.
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Biologia.—No se conoce nada de la biologia de
este microbio.
El microbio de los cultivos de Spronk, empieza a

germinar a los 25°, y su temperatura eugenésica es
de 36°.

Seroterapia.—Carrasquilla traté de producir el
suero anti-leproso; pero aunque Su suero parece ejercer
una accion favorable sobre la curacion de]la lepra,
Metchnikoff demostrd que no contenia ni antitoxina, ni
ningun otro producto especifico de la lepra. Inyectado,
produce en el organismo una elaboracién de cito-toxinas,
como sucede siempre que se inyecta a un animal suero
de un animal de otra especie; y serian las citotoxinas
las que producirian la mejoria en el hombre inoculado.

CAPITULO XIlIlI
Pneumonia

Definicién.—La peneumonia o pulmonia es una en-
fermedad especifica, contagiosa e infectiva, producida
por el Diplococcus pneumoniae. Descubierto por Pas-
teur en 1881 como saprofito de la saliva. Talomén lo
sefialé el primero en el exudado de la pulmonia en
1883. Frankel demostro la accion de este microbio en
la pulmonia en 1885.

Ademas de la pulmonia, y de sus complicaciones,
este microbio produce otras inflamaciones con tenden-
cia a la supuracién: pericarditis, endocarditis, menin-
gitis, nefritis, parotiditis supurada, artritis supurada,
peritonitis, metritis, conjuntivitis, queratitis, otitis su-
puradas. EIl pus del Diplococus es espeso, Viscoso,
de color verdoso y muy rico en glébulos purulentos.

Asociaciones.—En la pulmonia se asocia con el
Streptococcus, con los Staphylococcus, con el Bacillus
de Friedlander.
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Enfermedad espontanea.— Propia del hombre, se
presenta como una inflamacion del pulmén, con los
tres periodos clasicos de congestién, hepatizacion roja
y hepatizacion gris.

El microbio se encuentra en el esputo, en el jugo
pneumonico, en los exudados, en el pus, y algunas ve-
ces en la sangre.

Enfermedad experimental. — Los animales muy
receptivos son: el raton, el conejo, la rata; los me-
nos receptivos son: el carnero, el conejillo de Indias,
el perro.

La inoculacion experimental produce dos modos
diferentes de la infeccion : la septicemia diplocéccica
y la pulmonia; la septicemia se presenta en los muy
receptivos; la pulmonia en los que lo son menos.

Inoculando al ratén bajo la piel de la base de la
cola, pequefas cantidades de esputo o de cultivos, le so-
breviene la muerte a las doce o veinticuatro horas por
septicemia; la cual se produce igualmente en el conegjo,
a las veinte y cuatro o setenta y dos horas, de una in-
yeccion intraperitoneal o intravenosa.

La inoculacion intrapulmonar en el conejo le pro-
duce, junto con la septicemia, una pulmonia lobar
acompafiada de pleuresia.

La inoculacion de un cultivo atenuado en el cone-
jo, le produce una pulmonia, y la muerte sobreviene
mas tarde. Los cultivos virulentos inoculados a la rata,
al carnero o al perro, por inyeccién intrapulmonar les
hace contraer la pulmonia. La inoculacién intraqueal
parece inofensiva.

Autopsia.—Los animales muertos de septicemia
diplocdccica presentan lesiones insignificantes; apenas
hay una ligera hipertrofia del bazo. EI microbio se
encuentra en la sangre, en el bazo, en las deméas visce-
ras, en el peritoneo y en la médula oOsea.

En los que han muerto de pulmonia, se encuentran
las lesiones anatomo-patoldgicas de ella. En la rata, el
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carnero, el perro, hay ademas, una infiltracion edema-
tosa en el punto de la inyeccion.

Morfologia.— Pequefios coccus, unas veces redon*
deados y méas generalmente ovalados y agudos en una
de sus extremidades: lanceolados; van reunidos por
pares y se acercan mas por sus extremidades agudas.
El tamafio de los coccus mas pequefios es de 0,7 ji de
largo por 0,5 ji de ancho; y los mas grandes tienen
1,25 ji de largo, por 1 p de ancho. Unas veces estan
sueltos; otras formando cadenas de tres o cuatro co-
ccus. Los microbios que provienen del organismo tie-
nen una capsula alrededor de cada coccus, ya estén
aislados o formando diplococcus o cadenas; pero los
gue provienen de los cultivos no son encapsulados.

Coloracién.—Se coloran por todos los colorantes
basicos. Toman el Gram.

Cultivos.—Es aerobio facultativo. Su tempera-
tura eugenésica es de 37°. Necesita que el medio de
cultivo sea alcalino y debe resembrarse frecuentemente.

Caldo.—Enturbia el caldo a las veinte y cuatro ho-
ras préximamente; después se forma un deposito peque-
fio y pulverulento.

Caldo con sangre de conejo.—Forma en este me-
dio, un cultivo abundante, con gran enturbamiento y
después un depoésito mucinoso.

Gelosa.— A las veinte y cuatro horas aparecen pe-
quefliisimas y numerosas colonias transparentes, discre-
tas, semejantes a finas gotas de rocio.

Gelatina.— Papas.—No se desarrolla en estos me-
dios de cultivo.

Biologia.— No germina a una temperatura menor
de 25°. Cesa de desarrollarse a 42°. En los medios
de cultivo pierde pronto su virulencia, la cual desapa-
rece en los medios liquidos, que son los mas favorables,
a los siete dias; y también pierde pronto su vitalidad,
de tal suerte, que muchas veces muere, a los cuatro
dias, en los medios sélidos.
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En los esputos, en los exudados, en sangre desfi-
brinada mezclada con serosidad ascitica, vive mas tiem-
po, hasta un afio. En la tierra, también puede vivir
bastante tiempo.

La atenuacion que este microbio experimenta en
los cultivos, es debida al oxigeno, como lo demostro
Pasteur; asi es que la virulencia se conserva mejor
cultivandolo en el vacio. También se debe la atenua-
cion, a la acidificacion del medio de cultivo, por el
desarrollo de &cido formico; si al cultivo se le agre-
ga carbonato de cal, el acido va neutralizandose a me-
dida que se forma, y el microbio se conserva vivo
durante un mes.

Se le restituye la virulencia inoculandolo al ratoén;
o también inoculando al conejo la mezcla de un centi-
metro cubico del cultivo en caldo de este microbio, y
un centimetro cubico de cultivo filtrado de Proteus vul-
garis; se encuentra virulento en la sangre, y se le au-
menta la virulencia, por varias inoculaciones intrape-
ritoneales sucesivas en el mismo animal.

Toxinas.—Toxina de Klemperer.—Los hermanos
Klemperer, filtrando el cultivo virulento, y precipitando
el liquido filtrado, por el alcohol o el sulfato de amo-
niaco, obtienen su toxina.

Toxina de Emmerich.—Se obtiene moliendo vy
exprimiendo los érganos del conejo, muerto de septice-
mia diplocéccica, y filtrando el jugo producido, por la
bujia de Chamberland.

Toxina de Issaéf.—Se prepara tomando la sangre
de tres o cuatro conejos muertos de septicemia diplococ-
cica y adicionandola con igual cantidad del ligquido
siguiente, esterilizado: agua, 100 c. c.; glicerina, 1c. c.,
solucidn saturada de bicarbonato de soda, 6 gotas; des-
pués se filtra la mezcla por la bujia de Chamberland.

Vacuna.—Inyectando al conejo cultivos filtrados,
o cualquiera de las toxinas del Diplococcus, se le vacu-
na temporalmente; y si en este estado, se le inyectan
cultivos vivos, la vacunacion es mas durable.
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Se pueden vacunar los animales con cultivos ate-
nuados por el envejecimiento, y gradualmente, con cul-
tivos virulentos.

Sergent vacuna sirviéndose de un cultivo muy vi-
rulento en gelosa, emulsionado en solucién fisiolégica,
y adicionado de unas gotas de solucion acuosa de Kris-
tall—violet; si después de'una hora de preparada la mez-
cla y estando ya los microbios colorados, se le inoculan
bajo la piel al conejo, se le produce la muerte; pero si
se le inoculan en las venas o en el peritoneo, no muere,
y queda vacunado.

Seroterapia.—EI suero de la sangre de los anima-
les vacunados no es ni antitéxico, ni bactericida, in
vitro, ni en el organismo; es un suero preventivo de la
infeccion diplocéccica y aun curativo; lo cual es debido
a la accion estimulante que ejerce sobre la fagocitosis.

El suero del hombre afectado de pneumonia, que
es toxico durante el periodo febril, es inmunizante y
curativo en el momento de la defervescencia.

En los enfermos de pneumonia, se ha ensayado el
suero de conejo vacunado, con algunos resultados sa-
tisfactorios.

El suero del hombre y de los animales con pneu-
monia es aglutinante para el mismo Diplococcus que ha
causado la infeccion.

El Pneumo -bacillus de Friedlander.— Se creyd en
la época de su descubrimiento, que era el agente patoge-
no de la pulmonia. Hoy se sabe que se encuentra en
los productos pneumonicos asociado al Diplococcus.
También se le encuentra en los productos de las bron-
quitis, de las bronco-neumonias, de las anginas; y a
veces en los bronquios y en la saliva del hombre sano.
Presenta gran semejanza con el Bacillus del rinoesclero-
ma, descubierto por V. Frisch, y con el Bacillus del
ozena descubierto por E6wenberg y Abel.

Es patdégeno para el conejo y el conejillo de Indias.
Su forma es la de un diplococcus encapsulado, cuyos
elementos son mayores que los del de la pneumonia,
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cuando se le estudia en los esputos. En los cultivos no
tiene céapsula, y su forma es bacilar. Se colora bien y
no toma el Gram.

Se cultiva en gelatina, en donde da un cultivo en
forma de clavo, caracteristico, sin licuarla. En gelosa
da un cultivo viscoso que cae al fondo de la probeta.
Coagula la leche. Se desarrolla bien en caldo, entur-
bidndolo. En papas forma un cultivo abundante, con
finas burbujas de gas.

Hace fermentar los azlcares y la glicerina. No pro-
duce indol.

CAPITULO XIV

Gonorrea

Definicibn.—La gonorrea es una uretritis especifica
y contagiosa producida por el Micrococcus gonorrhese o
Gonococcus. Descubierto por Neisser en 1879.

Gonorrea espontanea.— Se presenta en el hombre,
como una enfermedad venérea, generalmente la uretri-
tis, y en la mujer la vaginitis blenorragica; pero este
microbio es el agente de las gonococcias; del reumatis-
mo blenorragico; de la oftalmia blenorragica; de la cis-
titis y nefritis blenorragicas; de las metritis, peritonitis,
salpingitis y bartolinitis blenorragicas; y en algunos ca-
sos raros, de endocarditis blenorrégica.

El microbio se encuentra en el pus de las diversas
supuraciones blenorragicas.

Enfermedad experimental.—Inyectando pus ble-
norragico uretral al hombre, Welander obtuvo una ble-
norragia. Bumm, Boekart, Bokai y algunos otros, han
producido blenorragias tipicas inyectando cultivos pu-
ros en la uretra del hombre y de la mujer.

Las inyecciones de cultivos puros en la uretra del
perro, del conejo, del caballo y del mono, no han dado
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resultado alguno. La inoculacion subcutdnea, ha dado
inflamaciones pasajeras, seguidas algunas veces, de pe-
quefios abscesos. Inyectando los cultivos en las articu-
laciones, se obtienen artritis efimeras. En el peritoneo,
la inyeccion produce, en el conejillo de Indias recién
nacido, la muerte por septicemia.

El Gonococcus produce en los conejos recién naci-
dos una conjuntivitis gonorréica tipica. En una coneja
en gestacion, Malovski ha obtenido, por una inocula-
cion en la cavidad uterina, una supuraciéon de las trom-
pas con peritonitis mortalL

Morfologia.—El Gonococcus tiene el aspecto de
granos reniformes o de forma de judia. Tiene 0,4 « a
0,6 n de diametro; casi siempre van unidos de dos en
dos, juxtapuestos por la cara concava, y con una capsu-
la alrededor de cada par. Movible algunas veces en los
cultivos. Tiene como caracter especifico el estar inclui-
do en el protoplasma de los glébulos de pus, general-
mente; rara vez esta jibre entre estos elementos.

Coloracién.—Facilmente colorable por los coloran-
tes béasicos. Su reaccion colorante tipica, es la de no
tomar el Gram.

Cultivos. —Es aerobio. De muy dificil cultivo, por
lo cual necesita, como lo demostré Wertheim, de 1la
presencia del suero de la sangre no coagulado, en los
medios de cultivo. Su temperatura eugenésica es de 37°.

Gelatina acida.—Turro logr6 cultivarlo en gelatina
acida, que esla que no sé alcalinizd durante la prepa-
racion; se observa una linea blanca en el trayecto de la
puncién. En placas forma pequefias colonias aisladas,
viscosas, puntiformes, blancas. No licla ia gelatina.

Gelosa ordinaria.—Forma un cultivo muy escaso
gue tiene el aspecto de una linea blanca.

Gelosa de Wertheim.—Se licia la gelosa esterili-
zada y se deja enfriar a 45°, se toman de ella 6 cen-
timetros cibicos y se mezclan con 4 c. c. de suero hu-
mano o de liquido de ascitis. Aparece, después de la
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siembra, a lo largo de la estria, una delgada banda, de
color grisdceo, humeda y brillante.

Gelosa de Kral.—Se obtiene tomando seis centi-
metros clUbicos de gelosa esterilizada, licuada a 45°, y
mezclandolos con cuatro centimetros cubicos de suero
de ternera. Forma el mismo cultivo.

Gelosa de Pfeiffer—Se preparan placas de Petri
con gelosa, de manera a formar una delgada capa, y
encima de la gelosa, se extienden cinco o seis gotas
de sangre humana. Da el mismo cultivo.

Gelosa de Wildboltz.—Gelosa mezclada cou liqui-
do de los quistes ovaricos.

Gelosa de Steinschneider.—Una parte de orina hu-
mana aséptica, y dos de gelosa ordinaria.

Gelosa de Nasstikoff.—Se toman dos centimetros
cubicos de una emulsion del amarillo del huevo en agua,
al uno por tres; y seis centimetros cubicos de gelosa, li-
cuada a 45° y se mezclan.

Gelosa de Heimann.—Dos partes de gelosa, mez-
cladas a una parte de suero de pleuresia tindalizado.

Suero de Bumm.—Suero de sangre humana, reco-
gido de la sangre que sale de la placenta al seccionar
el cordon, la cual, después de coagulada, da un suero
que se solidifica por el método ordinario.

En todos estos medios se produce el cultivo ya
descrito.

Biologia.— Germina desde los 23° hasta los 39°;
perece a los 50°. La permanencia en hielo & Oo, por
pocas horas, lo mata. Los cultivos en los medios apro-
piados, siempre que sean recientes, presentan una Vi-
rulencia poco durable, mas bien debida a la toxina que
se forma en ellos.

Toxina.— Cultivado en una parte de agua de carne,
mezclada con tres partes de liquido de ascitis, y des-
pués de la germinacién, filtrado el cultivo por la bujia
de porcelana, se obtiene la toxina, Ilacual es del todo
semejante a las diastasas. Inoculada a la dosis de dos
hasta diez centimetros cubicos, en el peritoneo del co-
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nejillo de Indias, le produce la muerte. Inoculada bajo
la piel, le produce un absceso que después es infectado
por otros microbios. Inoculada al conejo, en la pleura,
le produce una pleuresia purulenta con pus estéril.

Inyectada la gonotoxina en la parte anterior de la
uretra del hombre, a la dosis de dos centimetros cubi-
cos, durante cinco minutos, le produce una uretritis.

Vacuna.—Se puede inmunizar al conejillo de In-
dias, por una inoculacion intracerebral de un miligra-
mo de toxina.

Seroterapia.—Si se le inoculan fuertes dosis de
toxina ala cabra, bajo la piel, se logra obtener un
suero que es antitéxico y preventivo. EIl suero del co-
nejillo de Indias vacunado, aglutina los microbios en
los cultivos nuevos y antiguos. EI suero de un enfer-
mo de prostatitis gonorrréica, aglutina los microbios de
los cultivos viejos, pero no los de los cultivos nuevos.
El suero del hombre sano no tiene esta accién aglu-
tinante.

CAPITULO XV

La «rippe .

Definicion.—La grippe o influenza, es una enfer-
medad epidémica, infectiva, contagiosa, producida por
el Bacillus influenzse. Descubierto por Pfeiffer en
1892.

Grippe espontanea.— Propia del hombre, se mani-
fiesta por wuna intoxicacion general del organismo,
acompafada de afecciones del aparato respiratorio, y de
complicaciones mas o menos frecuentes, que son la me-
ningitis, osteoperiostitis, las miocarditis grippales.

Grippe experimental.—--Los animales, con excep-
cion del mono, son refractarios. Si se inocula el mono
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con un cultivo puro de grippe, en la traquea, en el
pulmén o en las fosas nasales, se le produce una enfer-
medad semejante a la del hombre, de la cual general-
mente se cura.

Inoculando fuertes dosis de cultivos puros al conejo,
se le puede producir la muerte, por la accién téxica de
los productos solubles desarrollados en los cultivos,,
porque el microbio no germina en el organismo de este
animal. Cantani ha producido la muerte del conejo,
inyectandole pequefias dosis de cultivos en la sustancia
cerebral. EI conejillo de Indias y el raton, perecen in-
toxicados por grandes dosis de cultivos.

El microbio existe en los esputos, en el moco nasal,,
y algunas veces en la sangre.

Morfologia.— Es un bacillus muy pequefio, y al-
gunas veces es un cocco-bacillus, aislado o formando
cadenas o Strepto-bacillus, de dos o cuatro elementos.
Es inmovil.

Coloracion.—De dificil coloracion, por lo cual es
conveniente emplear las soluciones mordentadas. No
toma el Gram.

Cultivos. —Es aerobio. Su temperatura eugenési-
caes de 37°. Necesita para cultivarse que los medios
de cultivo vayan mezclados con sangre, con suero o con
hemoglobina.

Caldo con sangre de paloma.—Se desarrolla en él
produciendo grumos pequefios y blanquecinos.

Gelosa con sangre.—Se prepara licuando un tubo
de gelosa, y vertiéndolo en una caja de Petri; luego que
esta solidificada la gelosa, se pone encima de ella una
gota grande de sangre, la cual se extiende en la super-
ficie. Sembrado alli, se desarrolla en forma de colonias
finisimas y trasparentes, que necesitan para verse del
empleo de la lente. Se puede reemplazar la sangre por
una solucién acuosa de hemoglobina, al uno por ciento,
que se esteriliza filtrdndola por la bujia de Cham-
berland.
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Biologia.—Se desarrolla desde los 26° hasta los
42a. En los esputos desecados, muere a las 36 horas.
En los esputos naturales vive hasta catorce dias. En
los medios de cultivo adecuados, vive a lo mas doce
dias. En sacos de colodion, en el peritoneo del conejo,
se mantiene vivo por dos meses.

Su virulencia se puede aumentar, asociandolo al
Stieptococcus, o pasandolo por el raton.

Vacuna.—Slatineano y Catani han logrado vacu-
nar al conejillo de Indias, inoculandole bajo la piel, cul-
tivos muy virulentos esterilizados a 56°.

Seroterapia.—Latapie vacuna una cabra con culti-
vos muertos, primero, y luego con cultivos vivos, y
obtiene un suero preventivo para el conejillo de Indias,
el cual tiene la propiedad de aglutinar los Bacillus de
Pfeiffer en emulsiéon al uno por doscientos o por qui-
nientos. EI suero de los enfermos de la grippe no los
aglutina.

CAPITULO XVI
Peste bubdnica

Definicion.— La peste bubénica es una enfermedad
infectiva, contagiosa, inoculable y epidémica, producida
por el Bacillus pestis. Pué descubierto por Yersin
en 1894.

Peste bubo6nica espontanea.—Es una enfermedad
comun al hombre y a los animales. Se presenta en el
hombre, con dos formas: la forma bubdnica, caracteri-
zada por una intoxicacién general acompafada de in-
flamacion de los ganglios linfaticos de la axila y de la
ingle principalmente; la forma pneumoénica, que esta
caracterizada por una bronco-pneutnonia, acompafada
de infeccion general, sin bubones.
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Los animales que la padecen espontaneamente son
muy numerosos; durante las epidemias de peste, se la
observa, al mismo tiempo que en el hombre, en la rata,
el raton, el gato, el mono, el buey, el carnero, el perro,
el cerdo, la gallina, el pavo, el pato, el ganso, la pa-
loma, las moscas.

Pero el animal primeramente atacado es la rata.
Su infeccion es trasmitida al hombre por los insectos
comunes, como las pulgas, que van del hombre a la
rata, y vice—versa; y también las chinches pueden tras-
mitirla de un hombre a otro.

Peste experimental.—Son muy receptivos los mis-
mos animales que la sufren espontdneamente. Los cul-
tivos son muy virulentos, y deben ser manejados con
mucha atencién, pues algunos han contraido la enfer-
medad, manejandolos.

La inoculacién subcutdnea en el mono, en el ratén,
en la rata, en el conejillo de Indias, en el conejo, les
produce la muerte en pocos dias. Se puede producir
la enfermedad, en el conejillo de Indias, con sélo frotar
la piel afeitada, con un producto pestoso.

La inoculacion intravenosa, intraperitoneal, las ino-
culaciones por las mucosas, producen con seguridad la
infeccién. La ingestion de cultivos activos o de pro-
ductos pestosos, produce la enfermedad, en los anima-
les de laboratorio y en los domésticos.

La enfermedad se trasmite por contagio, lo cual se
demuestra colocando en un mismo local ratas inocula-
das y ratas sanas; todas mueren de peste.

Autopsia.—Se encuentran los ganglios de los bu
bones aumentados de volumen; el tejido conjuntivo
ambiente es el sitio de una inflamacién hemorragica;
la piel que cubre los bubones esta enrojecida y con
manchas negras; el resto de la piel presenta petequias,
equimosis y pustulas. En el tubo digestivo estan los
foliculos linfaticos congestionados y la mucosa presenta
petequias; el higado estd grasoso, y en parte necrosado;
el bazo aumentado de volumen; los rifiones inflamados.
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El pulmén presenta las lesiones de la bronco-pneu-
monia, en la forma bronco-pneuménica. La sangre
esta liguida, color de grosella, y los glébulos en di-
solucion.

Morfologia.—Es un bacillus corto, grueso, con sus
extremidades redondeadas; presenta los caracteres de
un cocco-bacillus. Tiene 2 « de largo, y 1 /;de ancho.
En los cultivos en caldo forma cadenas. En la gelosa
se alargan los bacillus. No tiene espérulos, y es in-
movil.

Coloracion.— Sé deja colorar facilmente. No toma
el Gram. Las soluciones colorantes diluidas, dejan el

centro menos colorado que los extremos, y el bacillus
presenta la forma de naveta.

Cultivos.—Es aerobio, y de facil cultivo. La tem-
peratura eugenésica es de 38°.

Caldo.— Forma grumos que caen sobre las paredes
de la probeta, y mas tarde en el fondo de ella, mientras
que el caldo queda trasparente. A veces se enturbia, y
otras veces se le forma un velo en la superficie.

Gelatina.—Produce en la superficie de la gelatina
una mancha casi trasparente, y a lo largo de la estria
una linea blanca. En placas se forman colonias re-
dondeadas, blancas o amarillentas y granulosas, con una
zona trasparente alrededor. No licta la gelatina.

Gelosa.— Se desarrollau a lo largo de la estria las
colonias blancas o trasparentes y con bordes tornasola-
dos. Sembrado en gelosa que ya ha servido y a la cual
se le ha quitado el cultivo anterior, se produce un bar-
niz glutinoso y lechoso.

Papas.—Se desarrolla en forma de una linea delga-
da y amarillenta.

Biologia.—Comienza a germinar a los 50, a los
20° la germinaciéon es bastante activa, y dura hasta los
42°; a los 58° muere en una hora, y muere al cabo de un
minuto expuesto a 100°.

En la tierra vive por muchos meses, y entonces se
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atenda su virulencia, que también disminuye en los
cultivos. Coagula la leche.

Toxina.—Roux obtiene la toxina aumentando pri-
mero la virulencia del microbio, por medio del cultivo
en sacos de colodién, en el peritoneo del conejillo de
Indias; luego lo cultiva en caldo gelatinado y lo filtra
por la bujia de porcelana.

Si se hace macerar el cultivo, agregandole toluol,
durante varias semanas, y se filtra por un filtro de
papel, y el liquido filtrado se trata por el sulfato de
amoniaco, se precipita la toxina, que se obtiene enton-
ces en forma de un polvo, que a la dosis de un cuarto
de miligramo, puede matar al raton.

Vacuna.—Con la toxina no pueden inmunizarse
los animales de una manera durable. Con las inyec-
ciones de cultivos esterilizados por el calor, se puede
vacunar el conejo. Roux vacuna el caballo, inyectan-
dole primero cultivos esterilizados por el calor, y des-
pués cultivos vivos en dosis crecientes. Haffkine pre-
para la vacuna calentando a 70° durante una hora los
cultivos virulentos, para matar los microbios; esta va-
cuna inyectada al conejillo de Indias, a la dosis de 2
centimetros cubicos, le confiere al cabo de ocho dias
una inmunidad durable.

Inyectandole al hombre en el brazo dos o tres cen-
timetros cubicos, se le produce una fiebre ligera y al-
go de linfangitis en la region inyectada. La inmuni-
dad la adquiere al cabo de algunos dias, y le dura por
varios meses. Durante los dias que median entre la
inyeccion y la aparicién de la inmunidad, la receptivi-
dad para la peste esta aumentada, lo cual es un gran
inconveniente en tiempo de epidemia.

Seroterapia.—EI suero del hombre que ha curado
de la peste es preventivo y curativo en grado leve; pero
el suero de conejo vacunado, a la dosis de tres centime-
tros cubicos, preserva el conejo, contra una inyeccién
de cultivo virulento; y lo cura de la infeccién, si la
inyeccion de suero, a la misma dosis, se hace doce ho-
ras después de la del microbio.
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Suero de Yersin.—Es el suero del caballo inmuni-
zado por el método de Roux. Es bactericida, preserva-
tivo y curativo. Como todos los sueros, debe ser usado
lo mas cerca del principio de la enfermedad, y por el
tiempo que sea necesario. La cantidad necesaria oscila
entre 40 centimetros cubicos y 100 cc. inyectados en
varias veces.

El suero antipestoso es aglutinante. EI suero del
enfermo de la peste unas veces aglutina los microbios y
otras n6. La aglutinacién es mas constante con el sue-
ro de los convalecientes.

CAPITULO XVII
Chancro blando

Definicion.—El chancro blando es una enferme-
dad contagiosa e inoculable, producida por el Bacillus
ulceris inollis. Descubierto por Ducrey en 1889.

Chancro experimental.—Inoculando el pus chan-
croso o los cultivos puros del bacillus en el hombre, se
produce el chancro blando tipico, el cual es reinocula-
ble indefinidamente. EIl mono es en el Unico animal
en el cual se ha podido producir el chancro experi-
mental; y se ha logrado, sembrando los productos del
chancro experimental del mono, obtener un cultivo ca-
paz de determinar un chancro en el hombre.

El microbio se encuentra entre las fibras conjun-
tivas del dermis, entre los leucocitos, y en el pus. En
el pus del bubén chancroso, no se encuentra el micro-
bio al examen microscopico; pero si se siembra, se
obtienen cultivos puros.

Morfologia.—Son bacillus gruesos de 2 ji de largo
por 0.5 ji de ancho; con las extremidades redondeadas”
algunas veces presenta una cintura en su parte media,
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que la da el aspecto de un 8. En los cultivos forma
muchas veces cadenas, que en el suero liquido son muy
largas y enredadas.

Coloracién.— Se colora bién por los colorantes ba-
sicos, y con frecuencia el centro queda incoloro, to-
mando la forma de naveta. No toma el Gram.

Cultivos.—Es aerobio, y no sé cultiva en los
medios ordinarios. La temperatura Optima es de 37°.

Gelosa con sangre.—Se desarrollan las colonias con
una forma redondeada, brillantes, sobresalientes; des-
pués se ponen opacas, amarillentas y del tamafio de
una pequefa cabeza de alfiler.

Suero del conejo.—En el suero liquido se desarro-
lla produciendo un ligero enturbiamiento con algunos
grumos.

Biologia.— Calentado a 42°, durante una hora, se
atenla su virulencia; la cual se conserva en los micro-
bios que estan en el pus chancroso, con tal que esté al
abrigo del aire; se conserva también en los microbios
gue estan en la orina, en el agua, en el moco viginal.

CAPITULO XVIII
Disenteria epidémica

Definicién.— La disenteria epidémica es una enfer-
medad contagiosa y epidémica, producida por el Baci-
llus dysenterise. Descubierto por Chantemesse y Wi-
dal en 1888. Estudiado por Shiga, que fué quien
demostré su especificidad.

Disenteria espontidnea.— Se presenta en el hombre,
en forma epidémica. Esta caracterizada por diarreas
moco-sanguinolentas. EI microbio se encuentra en las
deposiciones sangrientas y en la mucosa intestinal; al-
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gunas veces en los ganglios mesentéricos, y Rosenthal
lo encontré una vez en la sangre.

Disenteria experimental.— Strong y Musgrave han
producido en el hombre la disenteria, por la ingestion
de un cultivo en caldo, virulento, de este microbio, pre-
via la alcalizacion del contenido estomacal, por el bicar-
bonato de soda.

Haciendo ingerir los cultivos al mono, al gato re-
cién nacido y al conejillo de Indias, se les ha produci-
do diarreas mucosas, hiperemia del intestino y pulu-
lacion del microbio.

La inyeccion subcutanea en el conejo, le produce
fiebre, diarrea, paréalisis de los miembros posteriores,
hipotermia progresiva y la muerte; en el perro y el
puerco recién nacidos, la inoculacion subcutanea les
produce una disenteria tipica, con deposiciones moco-
sanguinolentas frecuentes, tenesmo y las lesiones in-
testinales de la disenteria. La inoculacion intravenosa
y la intraperitoneal, matan rapidamente a casi todos los
animales.

, Autopsia-—Las lesiones se encuentran en todo el
tubo digestivo, y principalmente en el colon, cuya mu-
cosa esta hinchada, hiperetniada, con sufusiones hemo-
rragicas, con focos pequefios de necrosis superficiales,
y tapizada de gleras sanguinolentas. Los ganglios me-
sentéricas estan aumentados de volumen.

Morfologia.— Son pequefios bacilus de 1l a 3 //de
largo; en los cultivos hay, ademas de los bacillus pe-
quefios, otros largos y otros filamentosos. Es inmovil
y no esporula.

Coloracion.—Se colora bien por los colorantes or-
dinarios y al colorarse, toma la forma de naveta. No
toma el Gram.

Cultivos.—Es aerobio facultativo. Se cultiva con
facilidad. Su temperatura eugenésica es de 37°.

Caldo.—Germina en él enturbidndolo y producien-
do ondas tornasoladas; después se forma un depdsito y
el caldo se aclara.
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Gelatina.—En placas se forman colonias pequefias,
transparentes, de contornos sinuosos. En puncién se
presenta una linea blanca u opalina. No licia Ila
gelatina.

Gelosa.— Forma una banda blanca y de aspecto
Ccremoso.

Papas.— A lo largo de la estria aparece una banda
transparente, acaramelada y brillante.

Biologia.— Empieza a desarrollarse a los 10° vy
llega hasta 40°. Germina mejor en un medio neutro.
No coagula la leche. N° produce indol, ni hace fer-
mentar los azucares. Eos medios colorados con el Neu-
tral-Roth, no experimentan cambio de color. Los cul-
tivos pierden la vitalidad al cabo de cinco semanas.

Toxina.—Los cultivos filtrados son poco téxicos,
mientras que los cultivos con sus microbios muertos
por el calor o por los vapores de cloroformo, inoculados
en el peritoneo del conejo, le producen una infeccién
mortal, con diarrea e hiperemia de la mucosa del
colon.

Toxina de Conrado.— Se extrae haciendo macerar
los microbios a 37°, durante dos dias, en solucion fi-
sioldgica; luego se decanta el liquido claro de la mace-
racion, y se concentra al décimo de su volumen en el
vacio. Inoculada al conejo o al perro en dosis de uno
a diez centimetros cubicos, les produce la muerte con
los sintomas de la disenteria.

Seroterapia.—El suero del hombre enfermo es
aglutinante de los microbios de la disenteria, con lo cual
Shiga demostro la especificidad de estos gérmenes.

Shiga ha inmunizado varios animales con inyec-
ciones de cultivos vivos; los mas apropiados para la
vacunacion, son los animales grandes, como el caballo.
El suero de caballo inmunizado es preventivo y aglu-
tinante.
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CAPITULO XIX
Disenteria tropical o endémica

Definicion.— La disenteria tropical es una entero-
colitis ulcerosa, producido por la Amceba dysenterica
o la Entamoeba histolitica.

Disenteria endémica espontdnea.—Se presenta en
el hombre en las regiones tropicales, y estd caracteri-
zada por diarreas moco-sangumolentas y fiebre. Pos-
teriormente se presenta el abceso hepatico.

Disenteria endémica experimental.—Kovacz pro-
dujo en el gato una diarrea sanguinolenta, inyectandole
en el recto la materia evacuada por un disentérico.

Kartulis, Krause y Pasquale han producido en los
gatos las lesiones y los sintomas de la disenteria, in-
yectadndoles en el recto el pus de un absceso hepatico
gue contenia la Amoeba en cultivo puro.

La Amceba se encuentra en las diarreas disentéri-
cas, Yy la Entamceba en el pus de los abscesos tropica-
les 0 en la pared del absceso.

Morfologia.—La Amoeba coli-dysenterica, se pre-
senta con la forma de una célula, de 20 u hasta 60 « de
diametro. Su forma es redondeada o eliptica. Esta
constituida por nicleo y protoplasma.

El protoplasma consta de dos zonas. La externa
0 ectosarca es clara y trasparente. La interna o endo-
sarca es ligeramentejgranulosa y amarillenta; contiene
varias vacuolas contractiles, microbios, hematidos y el
nacleo.

Presenta movimientos lentos, debidos a un solo
pseudopodo. Se divide por scisciparidad, en dos u ocho
partes iguales. Y al encontrarse en circunstancias des-
favorables para su existencia y desarrollo, se enquista:
es decir, que se envuelve en una gruesa membrana
protectora. Los quistes de la Amceba dysenterica son
generalmente grandes.
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La Entamceeba histolitica.— Posee un eetoplasma
mas refringente que el de la Amoeba, y tiene movi-
mientos mas rapidos. Tiene quistes menos grandes
que los de la Amceba. Se multiplica por geminacion.

Diagnéstico bacteriol6gico. — Para descubrir las
Amoebas es necesario examinar las diarreas, el pus del
absceso y el jugo obtenido raspando la pared del abs-
ceso. Estos examenes deben practicarse estando toda-
via calientes los productos que van a someterse al anéa-
lisis microscoépico.

Para verlas vivas, se toma una gota de la diarrea,
0 mejor, un pequefio grumo mucoso; se coloca sobre la
ldamina, se cubre con la laminilla y se observa al mi-
croscopio.

Se le puede fijar, afladiendo una gota de solucién
cromica,, al uno por ciento, o de sublimado acético, o
de solucion de Flemming; después que estan fijadas, se
las colora, en el primer caso, con el carmin aluminado
de Grenacher, y en el segundo caso con hematoxilina
de Boehmer, o con el violeta de genciana, si el fijador
usado fué la solucién de Flemming.

CAPITULO XX

Paludismo

Definicion.—EI paludismo es una enfermedad in-
fectiva e inoculable, generalmente febril, producida por
el Plasmodium malarise. Descubierto por Laveran
en 1881.

Sinonimia.— Plasmodium vivax. Plasmodium prae-
coXx. Hemameeba. Laverania. Halteridium.

Se ha encontrado este microbio en los enfermos de
paludismo de todas partes del mundo. EI sefior Doc-
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tor Santos A. Do*ninici en un trabajo completamente
magistral, demostr6 que este mismo microbio es el
agente patégeno del paludismo que hay en Venezuela.
(Santos A. Dominici. Contribucion al estudio del he-
matozoario de Laveran en Venezuela. Caracas, 1896),

Paludismo espontdneo.—Se presenta en el hombre
comunmente en la forma de fiebre de accesos. Cada
acceso esta formado de tres periodos que son: el frio,
el calor, el sudor. Los accesos pueden presentarse to-
dos los dias: fiebre quotidiana; o cada dos dias: fiebre
terciana; o cada tres dias: fiebre cuartana. Si los ac-
cesos faltan y son reemplazados por otro fenémeno, co-
mo por ejemplo, una neuralgia, se llama fiebre larvada.

Paludismo experimental.—Se puede producir el
paludismo en el hombre, inyectandole sangre palldica
en una vena. La enfermedad se presenta ocho o diez
dias después. EIl mono, el conejo, el conejillo de In-
dias y los demas animales de laboratorio y los domésti-
cos son refractarios. EIl microbio se encuentra en la
sangre.

Morfologia.— El hematozoario de Laveran tiene
cuatro formas, que hoy casi todos creen que son esta-
dios del desarrollo: cuerpos esféricos; cuerpos en forma
de roseta o de margarita; linulas o semilunas; flagellas.

Cuerpos esféricos.—Se Illaman también cuerpos
amiboideos. Son células de forma esférica en el estado
de quietud, y de 1iji a 6 ji de diametro. Su proto-
plasma es hialino, transparente e incoloro, Yy aloja gra-
nulos de pigmento negro: uno o dos granulos en los
muy pequefios; en los mas grandes una mayor canti-
dad, y en este caso estan dispuestos en forma de coro-
na en el interior del protoplasma, o aglomerados irre-
gularmente.

Tienen un nudcleo excéntrico, de muy dificil colo-
racion, y rico en cromatina. Presentan movimientos
amiboideos. Se encuentran en el interior, de los glé-
bulos rojos, en nimero de uno, dos, tres o cuatro; y
otras veces estan libres en el plasma sanguineo.

»
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Las rosetas, margaritas o cuerpos segmentados.—
Son elementos redondeados, y de aspecto muriforme,
por lo cual, vistos al corte Optico del microscopio, se
presentan con un borde ondulado, y segmentado todo
su espesor. EI pigmento se redne en el centro de la
margarita. Mas tarde los segmentos se separan unos
de otros, y toman una forma redondeada.

Lanulas o semilunas.—Son elementos alargados,
con extremidades méas delgadas que el cuerpo, y encor-
vados para tomar la forma de media luna. Tienen
8 ta9 /fidelargo,y 2iji a 3 ji de ancho. Algunas,
veces una linea fina une los dos extremos de la semi-
luna. Poseen un ndcleo cuya cromatina tiene la forma
de bastoncillos, de filamentos o de granulos. Estan
unas veces adheridos a los gldbulos rojos, y otras veces
estan sueltos en el plasma sanguineo.

Las flagellas.—Son filamentos de 15 ji a 20 ji de
largo, trasparentes y muy finos. Tienen en una de
las extremidades un abultamiento piriforme. Contie-
nen granulos de cromatina. Unas veces estan sueltos
en el plasma sanguineo, y otras veces estan unidos a
un cuerpo esférico. Presentan movimientos rapidos
que agitan los globulos rojos.

Evolucién.—EIl hematozoario tiene dos maneras de
multiplicarse: una asexual, llamada Schizogonia, que
se verifica en la sangre del hombre; otra sexual, lla-
mada Esporogonia. que tiene lugar en el interior del
cuerpo de los mosquitos del género Anofeles.

Schizogonia.— La infeccion producida por la pica-
da del mosquito consiste en la inoculacién en la san-
gre,’ de unos elementos alargados, que van en la saliva
del insecto, llamados Esporozoitos. Los esporozoitos
al entrar en la sangre, pierden su forma y toman la
forma redondeada; se introducen en los gl6bulos rojos,
en donde se transforman en Schizontes. Los scliizon-
tes son los cuerpos esféricos de Laveran.

En' el interior del glébulo, el schizonte crece y
forma comunmente el pigmento. Una vez llegado al
maximo grado del desarrollo, entra en multiplicacién,
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dividiéndose primero el ndcleo en varios ndcleos, que
se sitlan excéntricamente; después se divide el proto-
plasma, por planos de segmentacion, que parten de la
periferia. EI pigmento entre tanto se acumula en el
centro. En este estado el schizonte forma las rosetas
0 margaritas de Laveran.

Poco después los elementos formados por esta divi-
sién del schizonte se separan unos de otros y flotan en
el plasma sanguineo. Estos elementos se llaman Me-
rozoitos.

Eos merozoitos penetran en el glébulo rojo, como
lo hicieron los esporozoitos, y como ellos, engendran
los schizontes, los cuales crecen y se dividen para reen-
gendrar merozoitos.

Este ciclo evolutivo se repite muchas veces, y por
fin aparecen las semilunas de Eaveran, que son los
gadmetas. Se cree que los gdmetas derivan de los me-
rozoitos provenientes de una larga serie de reproduc>
ciones schizogonicas. No existen en el plasma circu-
lante; se forman al salir la sangre de los vasos, o en el
tubo digestivo del mosquito. Son estériles para el hom-
bre. Solo pueden evolucionar en el interior del insecto.
L.a forma de estas semilunas puede cambiarse en una
forma oval o esférica, en el misino plasma sanguineo.

Esporogonia.—EIl mosquito al picar al enfermo,
absorbe junto con la sangre, los gametas; los cuales al
penetrar en el estdbmago del insecto toman la forma re-
dondeada. Eos otros elementos que puede haber en la
sangre, como los schizontes y los merozoitos, se destru-
yen inmediatamente, por la accion de los jugos digesti-
vos del insecto.

Gametas.— Eos gametas son de dos clases: los ma-
crogametas y los microgametocitos. Eos macrogametas
son elementos redondeados, con un ndcleo central, for-
mado por una masa irregular de cromatina; son los ele-
mentos hembras.

Eos microgametocitos se cree que derivan también
de los gametas; son de forma esférica. De su superfi-
cie salen generalmente cuatro flagellas, y entonces cons-
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tituyen los cuerpos flagellados de Laveran. Luego las
flagellas se separan del cuerpo esférico central, quedan
en libertad en el medio ambiente, y vienen a ser los
microgametas, que son los elementos machos.

La parte esférica central del microgametocito, des-
pués que se han desprendido los microgametas, se dis-
grega y desaparece.

Fecundacién.—Una vez que han sido producidos
tanto los macrogametas, como los microgametas, sobre-
viene la fecundacion. Se produce por la penetracion
de un solo microgdmeta en el interior del macrogameta,
seguida de la fusion de los nucleos y de los protoplas-
mas, los cuales después de fundidos vienen a ser el
nicleo y protoplasma de un nuevo elemento, llamado
el cuerpo fecundo o Zigota. La fecundacion, y consi-
guiente formacion del zigota, se verifica en el tubo di-
gestivo del mosquito.

El zigota, que es originalmente un elemento esfé-
rico con un nucleo central, mas tarde toma una forma
alargada, y penetra entre las células epiteliales de la
mucosa estomacal del mosquito, hasta llegar a la capa
muscular. En esta capa se enquista; es decir, que se
envuelve en una membrana muy gruesa y transparente.
El zigota enquistado se llama el Ooquiste.

El ooquiste empieza luego a dividirse, comenzando
por el nicleo, el cual se segmenta en un gran nidmero
de pequefios nacleos; estos se sitlan hacia la periferia;
en seguida se divide el protoplasma, de suerte que al
terminarse la divisién se encuentran en el interior de la
cdpsula numerosos elementos de forma esféricay com-
puestos de nicleo w protoplasma. Estos elementos se
llaman Esporozoitos.

Los esporozoitos, primitivamente esféricos, toman
después una forma alargada; méas tarde sobreviene la
ruptura de la capsula del ooquiste, y los esporozoitos
caen libres en la cavidad general del insecto. La circu-
lacion los lleva del abdomen al térax y ala cabeza de
éste, en donde invaden las glandulas salivares y la sa-
liva del Anofeles, el cual al picar al hombre sano, le
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inocula en la sangre, junto con la saliva, los esporozoi-
tos, que evolucionan alli por schizogonia.

Esta evolucion se produce en el Anopheles claviger,
en el Anopheles bifurcatus, en el Anopheles superpic-
tus y en el Anopheles pseudo-pictus; en ellos fué estu-
diada por Grassi, Bastianelli y Bignami, aunque el
primero que tratdé de estudiar el desarrollo del hemato-
zoario en el cuerpo de los mosquitos, fué Ross.

Distintas especies del parasito.—Los autores ita-
lianos admiten tres clases de hematozoarios: el hemato-
zoario de la fiebre estivo-autumnal: Plasmodium pre-
cox; el de la terciana benigna: Plasmodium vivax; el
de la cuartana: Plasmodium malarise.

La fiebre estivo—autumnal comprende la quotidia-
na, las perniciosas y la terciana maligna. Su hemato-
zoario esta caracterizado por su tamafio, que en el mismo
instante del desarrollo es menor que el de la terciana
benigna; con mas frecuencia presenta en el interior del
glébulo, en lugar de la forma esférica, una forma anu-
lar o discoidea, cuyos contornos son mas pronunciados
que los del parasito de la terciana benigna. Presenta
movimientos amiboideos muy vivos. Los granulos de
pigmento que contiene son finisimos, estan hacia la
periferia y rara vez son moviles. Tanto los elemen-
tos que estdn en via de multiplicacion, como los me-
rozoitos son muy pequefios. La segmentacion es irre-
gular, dando de 7 a 20 merozoitos. Su ciclo evolutivo
dura 24 horas o maés.

La terciana benigna es producida por el Plasmo-
dium vivax, el cual evoluciona en dos dias. Tiene
durante el estadio endoglobular movimientos amiboi-
deos bien manifiestos. Sus schizontes son mas grandes
que los glébulos rojos. Se divide en 156 20 merozoi-
tos, No tiene gatnetas en forma de semiluna.

El Plasmodium malarias de la cuartana, evolucio-
na en tres dias. Sus elementos endoglobulares pre-
sentan poca movilidad. Sus granulos de pigmento son
gruesos. Sus schizontes son mas pequefios que un glo-
bulo rojo. Al dividirse da de seis a doce merozoitos.
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Examen de la sangre.— Puede hacerse sin colora-
cion, con la sangre fresca; o con la sangre desecada, y
colorada la preparacion. Los microbios se encuentran
en la sangre periférica poco tiempo antes de los acce-
sos o en el principio de ellos. También en algunos
caquécticos se encuentran aiun en el intervalo de los
accesos. En los demas casos, los microbios, en los
intervalos de los accesos, desaparecen de la sangre pe-
riférica, y se refugian en los 6rganos centrales, princi-
palmente en el bazo, sobre todo si el malarico ha estado
sometido a la quinina. -

Sangre fresca.—Se la obtiene punzando la pulpa
del dedo aseptisado; se limpia la primera gota de san-
gre que sale; se recogen las que siguen en laminas
porta-objetos, que se cubren en seguida con la lami-
nilla, ejerciendo sobre ella una ligera presion, para
extender la sangre, y se llevan luego al microscopio.

Sangre desecada.—Se punza el dedo o el lI6bulo
de la oreja, previa la asepsia acostumbrada; se limpia
la primera gota de sangre; la segunda se coloca en la
extremidad de una lamina, que se sostiene con la ma-
no izquierda, mientras que con otra lamina, que se tie-
ne en la mano derecha, se extiende la sangre sobre la
primera paseandola de un extremo al otro, segun el
método de Borrel. Se deja desecar, y se fija sumer-
giéndola durante media hora en el alcohol-éter.

Coloracién,—Hay muchos métodos de coloracion.
Los métodos siguientes son los mas recomendables,
porque permiten reconocer facilmente el hematozoario.

Método del azul de Léffler.—Se depositan unas
gotas de este colorante sobre la cara de la ldmina un-
tada con la sangre ya fijada, y se deja colorar durante
media hora; si la coloracién es demasiado intensa, se
descolora ligeramente con alcohol absoluto. Los gl6-
bulos rojos quedan teflidos de verde claro; los nlcleos
de los leucocitos lo estan de azul, y los hematozoarios
estan con todo el protoplasma tefiido de azul.

Método de Laverdan.—Se colora con esta mezcla:
azul de Borrel, 1 c. c.; soluciébn acuosa de eosina al
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uno por ciento, 5c. c.; agua destilada, 4 ¢, c. Debe
obrar cinco o diez minutos. Los hematidos se coloran
de rosa; los nlcleos de los leucocitos de violeta; los
hematozoarios tienen el ndcleo rojo-violeta y el proto-
plasma azul.

Método de Giemsa.— Se colora durante diez minu-
tos con la mezcla siguiente: solucién acuosa de eosina
al uno por mil, 2 c. c.; agua destilada, 8 c. c.; solu-
cion acuosa de azur Il, al uno por ciento, 1 c. c.
Los elementos se coloran como en el método anterior.

Método de Romanowsky.—Después de extendida
la sangre, y fijada con el alcohol-éter, se colora duran-
te dos horas, a lo menos, con la siguiente mezcla, que
se prepara inmediatamente antes de usarse: se agrega
a una solucion acuosa de azul de metileno, una solu-
cion acuosa de eosina al uno por ciento, hasta que em-
piece a formarse un precipitado insoluble que da al li-
quido un matiz violeta. Generalmente comienza a
formarse el .precipitado, cuando la mezcla estd auna
parte del azul, para dos de la eosina; otras veces no
empieza sino a las tres partes de azul, para cinco de
eosina.

En el momento de formarse el precipitado, se pro-
duce un color neutro, que tiene gran afinidad por la
cromatina nuclear del hematozoario. Los glébulos ro-
jos se tifien de color de rosa; los nucleos de los globu-
los blancos, de color violeta oscuro; el protoplasma de
los leucocitos eosindfilos de rojo; el de los neutroéfilos de
violeta; el de los basdéfilos de azul; los hematoblastos de
color de rosa violado; el protoplasma de los hematozoa-
rios de azul intenso y la cromatina nuclear de rojo vivo.

Este método de coloracién es el més excelente de
todos, aunque exige bastante practica. Se necesitan
ademas colores de primera clase, como el Methylen-
blau medie: puriss. de Héchst; el Methylenblau recti-
ficat. de Gribler; la eosina A. G. y B. A. de Hochst.
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CAPITULO XXI

infermedad del suefio

Definicion.—La enfermedad del suefio es una en-
fermedad endémica, especifica e inoculable, producida
por el Trypanosoma hominis. Descubierto por Caste-
llani en esta enfermedad y por Dutton en la enfermedad
de Dutton.

Los tripanosomas son muy humerosos, y producen
enfermedades en los animales, generalmente. Entre no-
sotros, los tripanosomas son la causa de la Peste boba
y de la Desrengadera de los equideos, segun lo ha de-
mostrado por primera vez en un trabajo muy intere-
sante el sefior Br. R. Rangel.— (Nota preliminar sobre
la Peste boba y la Desrengadera de los equideos de los
Llanos de Venezuela).

Enfermedad del suefio espontanea.—Se presenta
en el hombre, y parece especial a la raza negra, aunque
se han visto casos en mulatos, en moros y tal vez en
europeos. Esta caracterizada por un estupor y somno-
lencia, acompafiada de crisis convulsivas y de accesos
febriles. Este estado se prolonga durante algun tiempo,
hasta que al fin sobreviene el coma y la muerte.

Enfermedad del suefio experimental.—Inoculado
el mono en el canal raquideo con el producto de centri-
fugacion de 10 c. c. de liquido céfalo-raquideo con tri-
panosomas, al cabo de una incubacién que dura de 10
hasta 45 dias, contrae la enfermedad del suefio, que
termina por la muerte.

Al perro le produce una enfermedad ligera la ino-
culaciéon. En la rata, la cabra, el conejo y otros ani~
males, el parasito no produce ninguna enfermedad,
aunque se desarrolla bien en la sangre de ellos.

Morfologia.—Es un elemento fusiforme con un
protoplasma que tiene una vacuola y uu nulcleo; tiene
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tin flagellnm en su parte posterior, y también una
membrana ondulante. Estid animado de movimientos
muy vivos. Se multiplica por division.

El microbio se encuentra siempre en el liquido
céfalo-raquideo, y frecuentemente en la sangre. Para
encontrarlo en el liqguido céfalo-raquideo, es necesario
centrifugarlo y examinar el depdsito.

Trasmision.—Se cree que esta enfermedad se tras-
mite por las moscas; por la Glossina palpalis, mosca
tsetsé, o por la Glossina morsitans.

Coloracion,—Se colora por los mismos métodos
empleados para el hematozoario de Eaveran, principal-
mente por el de Romanowsky.

FIN
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